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Abstract

Legionella sp. contamination in hot water systems in hotels in the Swietokrzyskie
Voivodship

Introduction: In the European Union countries there were detected 6933 cases of legionellosis
(Legionnaires’ disease) in 2014. The disease is caused by Legionella sp. bacteria, which are re-
sponsible for Legionella sp. pneumonia infection and common in both natural and artificial water
environments. If there is proper temperature and nutrients, the bacteria multiply rapidly in arti-
ficial environments (hot water systems, central air conditioning systems, and medical devices),
posing a risk to human health.

Aims: This study was conducted to quantify the frequency of contamination with Legionella
sp. of hot water systems in some hotels in the Swietokrzyskie Voivodeship.

Materials and methods: 228 buildings (103 hotels and 125 other types of lodging) were in-
vestigated in the years 2009-2015, 1414 samples were collected which were later analyzed by mem-
brane filtration technique in the laboratories of the State Sanitary Inspection in the Swictokrzyskie
Voivodeship, conforming to the methods of PN-ISO 11731-2:2008.

Results: Legionella sp. was detected in 30.3% of the hot water systems investigated. The
problem of bacteria colonization was more frequent in the hotel buildings (41.2%) that in other
types of lodging (20.8%). In 34 hotels and 20 other buildings the level of contamination was
medium (Legionella sp. 100-1000 CFU/100 ml sample), and in 9 hotel and 6 other buildings the
contamination was high (Legionella sp. 1000—10000 CFU/100 ml sample). In general out of 1414
collected samples, medium and high contamination with Legionella sp. was detected in 272 sam-
ples (19.2%).
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Conclusions: The results obtained in the study confirm an overall presence of Legionella sp.
in hot water systems of hotels and other lodgings in the Swigtokrzyskie Voivodeship. Having ana-
lyzed the data from the years 2009-2015, there may be observed a slight decline in the frequency
of contamination in the recent years. Nonetheless, it is alarming that despite a periodic control
system at some of the locations, the level of contamination is still significant.

Wstep

Osoby korzystajace z obiektow hotelowych oczekuja wysokiej jakosci §wiadczo-
nych ustug w przystepnej cenie. O wysokiej jakosci mozemy mowi¢ tylko wtedy,
gdy korzystanie z ustug noclegowych nie niesie z soba zagrozenia dla zdrowia
i zycia 0sob przebywajacych w obiektach hotelowych. Zle zaprojektowana, wyko-
nana lub eksploatowana instalacja wodociggowa budynkéw moze stanowic zrodto
narazenia na bakterie z rodziny Legionellaceae, w szczegdlnosci na gatunek Le-
gionella pneumophila, wywotujacy 80-90% rozpoznanych przypadkow legionel-
lozy (Fields 2002, s. 507).

Do identyfikacji bakterii Legionella pneumophila doprowadzita tajemnicza
epidemia, ktéra wybuchta w lipcu 1976 roku. Dotkneta ona uczestnikéw Kon-
wentu Legionu Amerykanskiego odbywajacego si¢ w hotelu Bellevue-Stratford
w Filadelfii. Sposrod 3500 uczestnikow 221 oso6b zachorowato na ,.tajemnicza
chorobe” o objawach przypominajacych cigzka postaé zapalenia ptuc. Smiertel-
no$¢ wynosita okoto 16% (zmarto 36 osob). W 2014 roku w krajach Unii Europej-
skiej zanotowano 6933 przypadki zachorowan na legionellozowe zapalenie ptuc,
z czego 1070 przypadkéw u osdb podrézujacych. Odsetek zakazen pateczkami
Legionella majacy zwiazek z podrdza wynosi okoto 20% (ECDPC 2016, s. 11).

Do chwili obecnej wyizolowano i opisano co najmniej 52 gatunki oraz 72 se-
rotypy bakterii nalezace do rodziny Legionellaceae. Za potencjalnie chorobotwor-
cze uznano wszystkie szczepy Legionella, a w przypadku 18 chorobotwdrczosé
potwierdzono (Palusinska-Szysz, Cendrowska-Pinkosz 2008, s. 346).

Bakterie z rodzaju Legionella powszechnie wystepuja w naturalnych i sztucz-
nych rezerwuarach wodnych. Izolowane sa z gruntowych i powierzchniowych
wod stodkich, strefy przybrzeznej wod morskich oraz gleby. Szczegdlnym zagro-
zeniem dla zdrowia i zycia ludzi staja si¢ w wypadku kolonizacji instalacji wody
cieptej i zimnej budynkoéw, urzadzen klimatyzacyjnych, aparatury medycznej
(respiratory, unity stomatologiczne), basenéw, chtodni kominowych czy fontann
(Stojek 2004, s. 62). W systemach wodnych, w ktorych wystepuje dostep do sub-
stancji odzywczych oraz sprzyjajaca temperatura (25—45°C), maja one zdolnos¢
do szybkiego namnazania si¢ (Krogulska et al. 2014, s. 326). Zroédlem zakazenia
cztowieka jest aerozol wodny oraz woda zawierajaca bakterie Legionella. Dotych-
czas nie odnotowano przypadkow przenoszenia si¢ bakterii Legionella pomigdzy
ludzmi (WHO 2011, s. 244). Szczego6lnie niebezpieczne jest wdychanie aerozolu
o $rednicy kropel 2—5 pum, mogacego bezposrednio osadzac si¢ w pecherzykach
ptucnych. Dawka zakazna nie zostata jednak doktadnie okreslona. Zaktada sie, iz
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w ilo$ci 103-105 komorek w litrze wody mogg powodowaé sporadyczne zakazenie
droga inhalacyjng zdrowej osoby (Matuszewska, Krogulska 2009, s. 57).

Legionelloza wystepuje w trzech postaciach klinicznych jako:

1. posta¢ ptucna, nazywana chorobg legionistow, przypominajgca ostre za-
palenie ptuc — stanowi od 3 do 8% wszystkich legionelloz, cechuje si¢ wysoka
$miertelnoscig na poziomie od 15 do 20%, a w wypadku zakazen szpitalnych —
od 30 do nawet 80%;

2. postac pozaptucna (gorgczka Pontiac) o fagodniejszym przebiegu z objawa-
mi grypopodobnymi — stanowi do 90% przypadkdw legionelloz, chorzy ulegaja
samowyleczeniu po kilku dniach, dotychczas nie odnotowano zgonéw w wyniku
wystapienia gorgczki Pontiac (Matuszewska, Krogulska 2009, s. 57);

3. postac pozaptucna cigzka — wystepujaca niezmiernie rzadko u 0séb pod-
dawanych immunosupres;ji lub ze znacznym niedoborem odpornosci, cechuje si¢
ciezkim przebiegiem klinicznym (Kalicki ef al. 2011, s. 417). Szacuje, iz objawy
pozaptucne moga dotyczy¢ rowniez okoto jednej trzeciej osob, u ktorych rozwi-
neta si¢ klasyczna postac ptucna legionellozy (Palusinska-Szysz, Cendrowska-
-Pinkosz 2008, s. 344).

Glownymi czynnikami wplywajacymi na prawdopodobienstwo zachorowania
sa: podeszly wiek, niedobor odpornosci, przewlekte choroby uktadu oddechowego,
cukrzyca, naduzywanie papierosow i alkoholu oraz pte¢ — mezczyzni choruja
bowiem nawet trzy razy czesciej niz kobiety (Pancer, Styputkowska-Misiurewicz
2001, s. 63).

Obowiazek (od 2008 roku) badania wody cieptej pod katem wystepowania
bakterii Legionella w budynkach zamieszkania zbiorowego, do ktorych zalicza si¢
miedzy innymi hotele, motele, pensjonaty, domy wypoczynkowe, domy wycieczko-
we 1 schroniska mtodziezowe, wprowadzono Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. 22007 r. Nr 61, poz. 417 z p6zn. zm.). W rozporzadzeniu sprecyzowano
miejsca i czestotliwos¢ pobierania probek wody oraz zalezne od wyniku badania
dalsze postepowanie. W latach wczesniejszych brakowato przepiséw obligujacych
do przeprowadzania badan. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(Dz.U. 2 1994 1. Nr 89 poz. 414) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) do-
tyczyty tylko kwestii: projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji wody cie-
ptej w taki sposob, aby zapobiega¢ nadmiernemu rozwojowi bakterii Legionella sp.

Cel pracy

Celem pracy jest ocena czgstotliwosci wystepowania pateczek Legionella sp. oraz
poziomu skazenia instalacji cieptej wody uzytkowej obiektow hotelarskich na te-
renie wojewodztwa $wigtokrzyskiego w latach 2010-2015.
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Materiaty i metody

Materiat do badan stanowity probki pobrane w latach 20092015 z instalacji wody
cieptej 228 obiektow §wiadczacych ushugi hotelarskie na terenie wojewodztwa
swietokrzyskiego. Obiekty zostaly w dalszych analizach podzielone na dwie gru-
py: hotele oraz pozostate obiekty, w ktorych swiadczone sa ustugi hotelarskie.
Do pozostatych obiektow zaliczono miedzy innymi: motele, pensjonaty, szkolne
schroniska mtodziezowe, osrodki wezasowe, osrodki szkoleniowo-wypoczynko-
we 1 pokoje goscinne.

Przeszkoleni i upowaznieni pracownicy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
wojewodztwa $wietokrzyskiego (11 Powiatowych Stacji Sanitarno-Epidemio-
logicznych oraz Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Kielcach)
pobierali probki wytypowane w miejscach wypltywu wody cieplej z urzadzen
grzewczych, na koncdéwkach sieci (w miejscu najdalej potozonym od zbiornika
wody cieptej), w punktach posrednich oraz gtownie tam, gdzie z wody cieplej
korzystata duza liczba 0sob (natryski w tazienkach przy pokojach, natryski w ta-
zienkach ogoélnodostepnych). Ogdotem pobrano do badan 1414 probek z 228 obiek-
tow, w tym: 789 probek z 103 hoteli oraz 625 probek z 125 pozostatych obiektow,
w ktorych swiadczone sg ustugi hotelarskie.

Nastepnie probki przebadano metoda filtracji membranowej w Laboratoriach
Powiatowych Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w: Busku-Zdroju, Sandomie-
rzu, Skarzysku Kamiennej, Starachowicach, Wtoszczowie oraz Wojewodzkiej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Kielcach. Oznaczenie pateczek Legionella
przeprowadzono na podstawie metodyki okreslonej w zataczniku nr 9 B Rozpo-
rzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, to jest zgodnie z normg PN-ISO 11731-
2:2008. Otrzymane wyniki poddano analizie i interpretacji, biorgc pod uwage
zatacznik nr 7 tego rozporzadzenia. W zaleznosci od ilo$ci bakterii Legionella
(jtk — jednostek tworzacych kolonie) w 100 ml probki skazenie instalacji wody
cieptej w budynku oceniano jako:

— brak skazenia, skazenie znikome (< 100 jtk),

— skazenie $rednie (100—-1000 jtk),

— skazenie wysokie (1000-10 000 jtk),

— skazenie bardzo wysokie (> 10 000 jtk).

Wyniki badan

Ogédlem jakos$¢ wody cieptej skontrolowano w 228 obiektach. Jak wida¢ na ry-
sunku 1, odsetek obiektow, w ktérych w danym roku pobierano proby do badan,
wahat si¢ od 41,2% w roku 2015 do 58,1% w 2010 roku. We wszystkich latach
cze$ciej badano wode w hotelach niz w pozostatych obiektach §wiadczacych ustu-
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gi hotelarskie. Najwickszy odsetek hoteli poddano kontroli w latach 2009-2010
(w dwoch pierwszych latach istnienia obowigzku badania wody na obecno$¢ bak-
terii Legionella) oraz w 2012 roku, kiedy w Polsce odbywaty si¢ Mistrzostwa
Europy w Pilce Noznej. Bezwzgledna liczba obiektow, w ktorych skontrolowano
jako$¢ wody cieptej w poszczegélnych latach, utrzymywata si¢ na statym po-
ziomie. Spadek odsetka obiektow poddawanych kontroli wynikat ze znacznego
zwigkszenia si¢ liczby podmiotow $wiadczacych ustugi hotelarskie na terenie
wojewodztwa $wigtokrzyskiego. W latach 2009-2015 liczba hoteli wzrosta z 52
do 98 (o 88%), a wszystkich obiektow z 136 do 238 (o0 75%). Niski procent skon-
trolowanych obiektow moze wynikaé¢ rowniez z faktu, iz zgodnie z zalgcznikiem
nr 7 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w przypadku,
gdy w kolejnych badaniach w odstgpach rocznych stwierdza si¢ brak skazenia lub
skazenia znikome, nast¢pne badanie wykonuje si¢ po trzech latach.
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Rysunek 1. Odsetek hoteli oraz pozostatych obiektow, w ktorych w danym roku przeprowa-
dzono badanie wody w kierunku wystepowania pateczek Legionella

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nej w Kielcach oraz Banku Danych Lokalnych i GUS.

W latach 2009-2015 skolonizowang sie¢ wody cieplej wykazano w 69 obick-
tach (29,2%) w wojewodztwie swietokrzyskim. Nizszy odsetek (18% w 2010 roku
oraz 25% w 2011 roku) skazenia sieci wody cieptej w hotelach w wojewddztwie
opolskim opisali w swojej pracy Matejuk, Posmyk i Simon (2012, s. 625). Zgod-
nie z tabelg 1 ponadnormatywna ilo$¢ bakterii Legionella stwierdzono w 19,2%
ogotu pobranych probek. Podobny poziom skazonych prébek pobranych z hoteli
przedstawiaja Matejuk et al. (2012, s. 625). Z ich badan wynika, ze 15,6% oraz
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13,4% probek (odpowiednio w latach 2010 i 2011) wykazywato przekroczenie
dopuszczalnego poziomu bakterii Legionella. Jeszcze nizszy odsetek przekroczen
(10,9%) stwierdzili Wojtyta-Bucior, Chrzanowska i Marcinkowski (2013, s. 329)
w probkach pobranych z budynkdéw hoteli w wojewodztwie wielkopolskim. Na-
tomiast we wtoskich hotelach 21% pobranych probek cechowalo si¢ skazeniem na
poziomie Srednim lub wyzszym (Bonetta et al. 2009, s. 1578).

Z badan wlasnych wynika, ze 2,1% probek zawierato skazenie okreslone
jako wysokie. Otrzymany wynik niewiele odbiega od przedstawionych w pra-
cach Matejuk, Posmyk i Simon (2012, s. 625) oraz Wojtyta-Bucior, Chrzanowska
i Marcinkowski (2013, s. 329). W probkach pobranych z hoteli w wojewddztwie
opolskim skazenie na poziomie wysokim dotyczylto 1,8% prob, a w wielkopol-
skim — 2,8%. W Zadnej probce pobranej z obiektow hotelarskich w wojewodz-
twie swigtokrzyskim bakterie Legionella sp. nie wystepowaly w ilo$ci powyzej
10 000 jtk/100 ml. Tak wysoki poziom skazenia w Polsce wystepuje rzadko, co
potwierdzajag w swoich pracach wskazani badacze. Bakterie Legionella w ilo-
sci powyzej 10 000 jtk/100 ml stwierdzono tylko w 0,4% probek pobranych z ho-
teli w wojewodztwie wielopolskim.

Jak wynika z tabeli 1, pomi¢dzy hotelami a pozostatymi obiektami wystepuje
istotna réznica w odsetku obiektow, w ktdrych stwierdzono skazenia mikrobio-
logiczne sieci. W wypadku hoteli problem ten dotyczyt az 41,7% obiektow. Ze
wzgledu na stwierdzone skazenie na poziomie wysokim w 8,7% hoteli konieczne
byto wprowadzenie zakazu korzystania z prysznicow do czasu przeprowadzenia
skutecznej dezynfekeji. Maksymalny poziom skazenia, jaki wykazano za pomo-
cg analiz mikrobiologicznych w przypadku hoteli, wynosit 5,6 x 103 jtk/100 ml.
W budynkach hoteli ogdétem pobrano 789 probek; skazenia na poziomie Srednim
stwierdzono w 21,8%, a na poziomie wysokim — w 2,8% poddanych analizie
probek. W pozostatych obiektach §wiadczacych ustugi hotelarskie bakterie Legio-

Tabela 1. Wystepowanie pateczek Legionella sp. w instalacjach wody cieptej uzytkowej w obiek-
tach hotelarskich na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego

Liczba Poziom skazenia instalacji Liczb probek, w ktérych
budyn- wody cieplej uzytkowej Liczba | stwierdzono bakterie Legio-
Rodzaj kow, w budynkach pobra- nella sp. w jtk/100 ml
obiektu | w ktérych brak/ nych 100 1000
pobrano .La srednie | wysokie | Probek | <100 | 00| S
probki | Znikome 000 0000
60 34 9 595 172 22
hotele 1031 (sg.300) | 33.0%) | 87%) | 20 | (75.4%) | (21.8%) | (2.8%)
pozo- 125 99 20 6 625 547 70 8
state (79,2%) | (16,0%) | (4,8%) (87,5%) | (11,2%) | (1,3%)
0GO- 8 159 54 15 1414 1142 242 30
LEM (69,8%) | (23,7%) | (6,5%) (80,8%) | (17,1%) | (2,1%)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nej w Kielcach.
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nella w ilosci wigkszej niz 100 jtk/100 ml stwierdzono w 20,8% obiektow, w tym
w 4,8% wystepowato skazenie wysokie. Réwniez odsetek probek, w ktorych
wykazano przekroczenia, byt nizszy niz w przypadku hoteli — wynosit 12,5%,
czyli prawie o polowe mniej. Najwyzsze skazenie, jakie wystepowato w tej klasie
obiektdéw, wynosito 2,9 x 103 jtk/100 ml.

Badania mikrobiologiczne wody cieptej w celu wykrycia bakterii Legio-
nella laboratoria Panstwowej Inspekcji Sanitarnej przeprowadzaja od 2008 roku
(w pierwszym roku prowadzenia badan probki pobierane byty gtownie z budyn-
kow szpitali). Analizujac tabele 2 i 3, mozna zauwazy¢, ze w poszczegolnych
latach odsetek obiektow oraz pobranych probek, w ktorych stwierdzono skaze-
nie paleczkami Legionella, r6znit si¢. W latach 2009-2012 od 23,8% do 43,6%
instalacji wody cieptej budynkéw hoteli uznano za skolonizowane bakteriami
Legionella. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na rok 2011, w ktorym skazenie
odnotowano w 43,6% hoteli (w 7,7% stwierdzono skazenie na poziomie wyso-
kim). W latach 20132015 poziom kolonizacji utrzymywat si¢ na statym poziomie
i wynosit 17,1-18,8%. Odsetek prob pobranych w budynkach hoteli, w ktorych
stwierdzono ponadnormatywng ilo$¢ bakterii Legionella, w zalezno$ci od roku
wabhat si¢ od 15,4% do 33,8%.

Tabela 2. Wystgpowanie pateczek Legionella sp. w instalacjach wody cieptej uzytkowej hoteli
na terenie wojewodztwa swigtokrzyskiego

. Poziom skazenia instalacji Liczb probek, w ktérych

Llcz})a bu- wody cieplej uzytkowej Liczba | stwierdzono bakterie Legio-

Rok (}.ynk(l):;v,hotlel- w budynkach pobra- nella sp. w jtk/100 ml
0 i, w ktoryc
pobran{) brak/ nyeh 100 1000
- iko- | § i i robek — -
probki zniko- | Srednie | wysokie | P <100 1000 10 000
me

32 9 1 86 24 3

2009 42 (76,2%) | (21,4%) | (2,4%) 13 (76,1%) | (21,2%) | (2,7%)
35 14 2 99 31 4

2010 ! (68,6%) | (27,5%) | (3,9%) 134 (73,9%) | (23,1%) | (3,0%)
22 14 3 61 24 5

201 39 (56,4%) | (35.9%) | (7,7%) %0 (67,8%) | (26,7%) | (5,6%)
39 16 0 88 45 0

2012 35 (70,9%) | (29,1%) | (0,0%) 133 (66,2%) | (33,8%) | (0,0%)
34 6 1 79 16 3

2013 4l (82,9%) | (14,6%) | (2,4%) %8 (80,6%) | (16,3%) | (3,1%)
39 8 1 94 20 3

2014 48 (81,3%) | (16,7%) | (2,1%) 17 (80,3%) | (17,1%) | (2,6%)
36 6 3 88 12 4

2015 48 (81,3%) | (12,5%) | (6,3%) 104 (84,6%) | (11,5%) | (3,8%)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nej w Kielcach.
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We wszystkich latach prowadzenia badan odsetek pozostatych obiektow,
w ktorych stwierdzono kolonizacj¢ sieci, byl nizszy w poréwnaniu z hotela-
mi. W zadnym roku problem skazenia sieci nie dotyczyt wiecej niz 20% obiek-
tow, a w 2013 roku problem wystgpowania bakterii Legionella odnotowano tylko
w 8,7% budynkoéw. Réwniez odsetek probek pobranych w pozostatych obiektach,
zawierajacych wiecej niz 100 jtk/100 ml bakterii Legionella, byt nizszy w porow-
naniu z hotelami. W 2013 roku zdyskwalifikowano tylko 6 na 90 pobranych do
analizy mikrobiologicznej probek, co stanowito 6,7% ogotu.

Tabela 3. Wystgpowanie pateczek Legionella sp. w instalacjach wody cieptej uzytkowej pozo-
statych obiektow §wiadczacych ustugi hotelarskie na terenie wojewodztwa swigtokrzyskiego

Liczba bu- | Poziom skazenia instalacji Liczb probek, w ktorych

dynkéw pozo-| Wody cieplej uzytkowej Liczba | stwierdzono bakterie Legio-
Rok | Stalyeh obiek- w budynkach pobra- nella sp. W Jtk/100 ml
%1 tow, wkto- | brak/ nych 100 1000

rych pobrano | zniko- | $rednie | wysokie | Probek | <100 1006 10 00;)

probki me

2 3 0 49 11 0

2009 2 88.0%) | (120%) | 00%) | | 8L7%) | (183%) | (0.0%)
33 s ) 71 10 1

2010 39 (84,6%) | (128%) | (2.6%) | 52 | 86,6%) | (12.2%) | (1,2%)
0 8 1 84 14 !

2011 31 (824%) | (15.7%) | @0%) || (848%) | (14.1%) | (10%)
36 5 1 75 ? !

0 Tesaw o) | @aw | P | s82%) | 106%) | (1.2%)
4 4 0 84 6 0

2013 46 ©13%) | 8.7%) | 0.0%) | 0| 933%) | 67%) | ©0.0%)
42 5 4 98 1 ;

2014 51 824%) | 9.8%) | (7.8%) | | 86,0%) | (9.6%) | (4.4%)
44 6 0 86 9 0

2015 50 (88,0%) | (12,0%) | (0,0%) %1 90.5%) | (9.5%) | (0.0%)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nej w Kielcach.

Problem wystepowania pateczek Legionella dotyczyt 43 hoteli i 26 pozosta-
tych obiektow. W wypadku 25 hoteli oraz 9 pozostatych obiektéw skazenia insta-
lacji wody cieptej zostato stwierdzone wigcej niz w jednym roku (zob. rysunek 2).
W 2 hotelach skazenie sieci wystepowato w 5 z 7 lat, w ktorych prowadzono
badania. Wielokrotne skazenie czgsciej dotyczylto hoteli niz pozostatych obiektow.
Moze to by¢ spowodowane bardziej skomplikowang strukturg instalacji wodocia-
gowej hoteli, co utrudnia zapewnienie w punktach czerpalnych wody o tempera-
turze 55—-60°C, hamujacej namnazanie si¢ bakterii Legionella.
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Rysunek 2. Krotno$¢ stwierdzenia ponadnormatywnej ilosci bakterii Legionella sp. w obiek-
tach hotelarskich w latach 2009-2015

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nej w Kielcach.

Whioski

Wyniki przeprowadzonych badan $wiadczg o powszechno$ci kolonizacji przez
bakterie Legionella sp. instalacji wody cieptej obiektow swiadczacych ustugi ho-
telarskie na terenie wojewodztwa swigtokrzyskiego.

1. Problem kolonizacji czg¢sciej dotyczyt budynkow hoteli (41,2%) niz pozo-
statych obiektow, w ktorych sg $wiadczone ustugi hotelarskie (20,8%).

2. W latach 2009-2015 w zadnym obiekcie nie odnotowano skazenia na po-
ziomie bardzo wysokim.

3. Nadal zmniejsza si¢ procent obiektéw, w ktorych przeprowadzane sa ba-
dania wody ciepte;.

4. Przeprowadzanie systematycznego poboru probek wody w obiektach hote-
larskich, w ramach nadzoru sanitarnego, przyczynito si¢ do spadku liczby obiek-
tow, w ktorych stwierdza si¢ ponadnormatywng ilo§¢ bakterii Legionella. Popra-
wa nie jest jednak tak dobrze widoczna jak w wypadku szpitali, gdzie odsetek
budynkow ze skolonizowang siecig spadt z 35,4% w roku 2009 do 12,6% w 2015
roku (Szczepanek 2016, s. 248).

5. Zaniepokojace nalezy uzna¢ wielokrotne stwierdzanie przekroczen w tych
samych obiektach.
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6. Pomimo powszechnego wystepowania bakterii Legionella w analizowa-
nych latach na terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego zgtoszono tylko 3 przypad-
ki legionellozy. Tak mata liczba zachorowan moze $wiadczy¢ o braku wasciwego
rozpoznania oraz niezglaszaniu pojedynczych zachorowan. W Europie notuje si¢
srednio (dane za 2014 rok) 13,5 przypadkow zachorowan na 1 mln mieszkancow
rocznie (ECDPC 2016, s. 6).
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