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PROBA OCENY PRZYDATNOSCI DANYCH AZP DO BADAN
OSADNICZYCH. PRZYKLAD POMORZA WSCHODNIEGO
NA PRZELOMIE EPOK BRAZU I ZELAZA

AN ATTEMPT TO ASSESS THE SUITABILITY OF AZP DATA FOR
SETTLEMENT STUDIES. EXAMPLE OF EASTERN POMERANIA
AT THE TURN OF THE BRONZE AND IRON AGE

Abstract: The main aim of this article will be an attempt to answer the question of whether PAR data
(Polish Archaeological Record, pol. abbrev.: AZP) can be treated as a proper research material for
settlement studies. For this purpose PAR materials from Eastern Pomerania dated to the Late Bronze
and Early Iron Age were used in order to conduct chosen spatial analyses.

At first the aim was to check if it is possible to track settlement trends in the context of the local
natural environment (geomorphological structures, potential natural vegetation, soil types and
agricultural usefulness complexes). The obtained results, however, did not reveal the existence of
clearer correlations that could indicate the specific settlement preferences. On the other hand they
have pointed out quite contemporary factors conditioning the shape of the archaeological recon-
naissance visible in the PAR archives. Basing on this assumption a number of further analyses
was carried out. Three factors were taken into account: the shape of the current forest cover, the
presence of a modern settlement network and the course of major rescue excavations. As a result,
conducted spatial analyses have indicated a specific determinants of the current state of archae-
ological reconnaissance. This observation is especially important because of the fact, that according
to many archaeologist this state is still directly linked with the shape of past settlement structures.
Simply all you have to do is just to put all of the sites on the map...

This, however, does not mean that PAR is completely unsuitable for settlement studies. A proper
approach should be applied, though, distancing itself above all from the mechanical creation of
settlement maps based on these data. In this way, it will be possible to obtain valuable information
that may be an important supplement in the context of proper settlement studies.

Keywords: spatial analyses, settlement, Polish Archaeological Record, Eastern Pomerania, the turn of
the Bronze Age and Iron Age

WSTEP

Zapoczatkowany jeszcze w latach 70. XX wieku program badawczy Archeologiczne
Zdjecie Polski to bezsprzecznie jedno z najwiekszych osiagnie¢ rodzimej archeologii.
Ogromna ilos¢, danych jakie w jego ramach udalo si¢ do tej pory zebra¢, to bezcenne
zrédlo wiedzy dla polskich archeologéw. Jednak praktycznie od samego poczatku
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istota tego programu budzila pewne kontrowersje zwigzane z pytaniem: czy jest
to program konserwatorski, czy tez naukowy? Kwestia ta w zasadzie nie zostala
jednoznacznie wyartykulowana przez inicjatoréw tego projektu (Czerniak 1996, 40).
Ta niejednoznacznos¢ niestety zderza si¢ z podejsciem wielu polskich archeologdw
ktérzy mechanicznie i w duzej mierze bezrefleksyjnie wykorzystuja dane AZP w pro-
gramach o charakterze stricte naukowym. Tymczasem biorac pod uwage charakter
iksztalt tego programu (zob. nizej), takie postepowanie wydaje si¢ dalece ryzykowne.

Powyzsza uwaga nie oznacza jednak, ze AZP jest calkowicie nieprzydatne z nauko-
wego punktu widzenia. Celem tego artykutu bedzie wigc préba oceny stopnia uzytecz-
nosci tych danych z punktu widzenia badan osadniczych!. Jest to szczegélnie istotne
z uwagi na przestrzenny aspekt bazy AZP, w ktorej kazde stanowisko (z wyjatkiem
czgsci stanowisk znanych jedynie z archiwéw) ma precyzyjng lokalizacje na mapie
w skali 1:10 ooo. Takie dane mozna teoretycznie wykorzysta¢ do przeprowadzenia
precyzyjnych analiz przestrzennych w ramach badan nad minionym osadnictwem
(zasiedleniem). Jako obszary probne wykorzystane wigc zostang tutaj wybrane strefy
Pomorza Wschodniego, zawierajace zmapowane stanowiska z przelomu epoki brazu
i zelaza. Taki wybor jest uwarunkowany z jednej strony znaczng ilo$cig dostepnych
danych, z drugiej natomiast wysoce niezadowalajacym stanem wiedzy nad osad-
nictwem z tego okresu na Pomorzu2. Konkretnym zamierzeniem badawczym, ktére

1 'W tym miejscu nalezy zdefiniowa¢ pojecie osadnictwa. Zagadnienie to do tej pory doczekalo si¢
wielu definicji, jednak srodowisku badawczym nie ma jednej, powszechne akceptowanej (Kurnatowski
1978, 160-163; Kobylinski 1988, 9-15). Dla przykladu mozna tutaj przytoczy¢ jedna z nich autorstwa Z. Woz-
niaka. W ujeciu tego badacza osadnictwo to: ,,catoksztatt dziatalnosci grup ludzkich wywotujacy zmiany
w $rodowisku geograficznym. Obejmuje ono proces zajmowania, podziatu i uzytkowania terenu wraz
ze wszystkimi wytworami powstaltymi w ramach tej dziatalnoéci i stuzacymijej” (cyt. za: Wozniak 1960,
92). Z punktu widzenia tej pracy jeszcze trafniejsza wydaje si¢ propozycja Z. Kobylinskiego wg ktorej:
»osadnictwo to wbudowanie trwatych struktur przestrzeni spoteczno-kulturowej w konkretng geosfere
- czysto naturalng lub uprzednio zantropogenizowana przestrzen geograficzng” (cyt. za Kobylinski 1998,
11). Niestety w dalszym ciagu w polskiej literaturze przedmiotu zjawisko osadnictwa sprowadza si¢ jedynie
do naniesienia stanowisk z konkretnych faz chronologicznych na poszczegolne mapy i ich prostg analize
kartograficzng. Aspekt ten jest szczegélnie istotny z punktu widzenia wykorzystywania archiwéw AZP,
ktére niejako dajg juz ,gotowe” dane, stuzace do podejmowania tego typu dziatan.

2 Jesli chodzi o aktualny stan badan nad osadnictwem na Pomorzu Wschodnim, to co prawda zrédet
odnoszacych si¢ do tego okresu jest wiele (cho¢ zwraca uwage niewysoka liczba opublikowanych osad),
to jednak trzeba wyraznie wskaza¢ na niewielkg liczbe publikacji o bardziej syntetycznym charakterze.
Mozna wymieni¢ tutaj jedynie dwa podstawowe opracowania, ktore zarazem dobrze odzwierciedla-
ja dotychczasowe podejscie archeologéw do badan nad zasiedleniem omawianego obszaru. Chodzi
o monografi¢ ,Przemiany osadnicze, demograficzne i gospodarcze w okresie halsztackim na Pomorzu”
Janusza Ostoi-Zagorskiego (1982) oraz artykut ,Ksztaltowanie si¢ osadnictwa na Pomorzu Wschodnim
na przetomie epoki brazu i zelaza” Leona Jana Luki (1983). Opracowania te wyraznie si¢ od siebie réznia,
chociaz oba oparte sg na indukcyjnym sposobie wnioskowania, charakterystycznym dla tradycyjnej i po-
zytywistycznie nastawionej archeologii kulturowo-historycznej, stanowigcej wciagz gléwny paradygmat
badawczy stosowany przez polskich badaczy. O ile jednak w odniesieniu do pracy J. Ostoi-Zagorskiego
mozna mowic o zastosowaniu szeregu bardziej zaawansowanych analiz statystycznych, jak réwniez duzej
roli danych dotyczacych érodowiska naturalnego (mapy pokrycia glebowego i utworéw geomorfologicz-
nych) - co wskazuje na pewne wplywy mysli procesualnej - o tyle w przypadku artykutu L.J. Luki zjawisko
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bedzie dazylo do osiggniecia wyzej zarysowanego celu tego artykutu, bedzie proba
sprawdzenia — w oparciu o wyselekcjonowany materiat AZP - czy na jego podstawie
istnieje mozliwo$¢ zaobserwowania jakichkolwiek trendéw, wskazujacych na kon-
kretne preferencje osadnicze spotecznosci z przetomu epoki brazu i zelaza. Badz tez
czy mozna na tej podstawie zaobserwowac zjawisko determinizmu $rodowiskowego,
wplywajacego na okreslony ksztalt 6wczesnej struktury osadniczej.

ANALIZA DYSTRYBUC]JI STANOWISK AZP POD KATEM
ISTNIENIA OKRESLONYCH PREFERENCJI OSADNICZYCH

Materialy i metody (cze$¢ I)

Omowione ponizej analizy zostaly przeprowadzone w oparciu o dwie kategorie
zrédel: AZP oraz cyfrowe dane, dotyczace lokalnego $rodowiska naturalnego. Jesli
chodzi o t¢ pierwsza kategorie, to z uwagi na to, ze sam program AZP byt juz wielo-
krotnie omawiany w polskiej literaturze (np. Konopka red. 1981; Jaskanis red. 1996;
Niedzi6tka 2016, 121-144, tam dalsza lit.) jego szczegdtowa charakterystyka zostanie
tutaj pominieta. Z punktu widzenia tego opracowania kluczowe znaczenie ma jednak
zagadnienie precyzji datowania materialow, pochodzacych z tych badan. W wigk-
szosci chodzi bowiem o nie najlepiej zachowang ceramike, pozyskiwang przewaznie
w niewielkiej liczbie. A to wlasnie na jej podstawie ustalana jest chronologia. Trudno
wiec jednoznacznie okresli¢, w jakim stopniu poszczegoélne okreslenia sg wlasciwe,
nie liczac oczywiscie fragmentdw wysoce dystynktywnych, cho¢ zdaniem niektérych
badaczy chodzi tutaj o poziom rzedu zaledwie 50% lub jeszcze mniej (Bienia, Zidt-
kowski 1996, 155; Niedziotka 2016, 131-133). Nalezy wiec z ostroznosécia traktowaé AZP
jako kategorie zrédlows. Z tego tez powodu wziete pod uwage w tej pracy materialy
pochodzgce z tych badan arbitralnie potraktowano jako przynalezace do jednego
przedzialu chronologicznego, obejmujacego caly analizowany tutaj okres (tj. schylek
EB oraz WEZ obejmujacy okolo 700 lat3). Zignorowano w ten sposéb propozycje

osadnictwa sprowadzone zostalo wylacznie do prostej analizy rozktadu materiatéw archeologicznych
z poszczegdlnych faz w oparciu o bardzo schematyczne mapy. Pomimo to obie prace nalezy uzna¢ za re-
prezentatywne, poniewaz pozostale studia z tego zakresu powielaly schematy tam zawarte (por. Wiacek
1971, 247-288; Szymariska 1981, 7-24; Grabarczyk 1992; Kochanowski 1993, 203-223; Dziegielewski 2005,
385-403; Kittel 2005; Fudzinski 2011; Piotrowska 2013). Z punktu widzenia tego artykulu warto zaznaczy¢,
ze jedynie w pojedynczych przypadkach do badan nad zasiedleniem Pomorza Wschodniego wykorzystano
metody analiz przestrzennych (np. Kittel 2005, 10-16; Piotrowska 2013, 197-206).

3 Ramy chronologiczne przetomu obu epok metali na Pomorzu Wschodnim, jakie przyjeto w tej
pracy, w ujeciu chronologii wzglednej rozpoczynaja sie w IV i V okresie epoki brazu (dalej OEB) w sys-
temie Monteliusa dla pétnocnej Europy, obejmuja fazy Ci D (dalej HaC i HaD) w systemie halsztackim
dla poczatku epoki zelaza, przy czym faza HaC jest czgéciowo tozsama z VI OEB, a konczg sie na okresie
latenskim A (Wotlagiewicz 1979, 34-39, ryc.1; Kmiecinski ed. 1989, 760-761, pl. 9; Czopek 1992, 86, pl.
3; Dabrowski 2009, 17, pl. 1; Gardawski, Wozniak 1979, .24, pl. 1). Co wiecej, w odniesieniu do skarbéw
w zasadzie dla calego wspomnianego tutaj okresu stosuje si¢ chronologie ,halsztacka” (Blajer 2001). Na-
lezy pamietaé rowniez o tym, ze z uwagi na najnowsze studia dotyczace datowania okresu halsztackiego
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chronologii, zaproponowanej niekiedy przez poszczegdlnych autoréw AZP. Z drugiej
strony na kartach ewidencji stanowisk archeologicznych (KEZA) najczesciej i tak
podawano bardzo szerokie przedzialy czasowe, dodatkowo czestokro¢ okreslane
za pomocg okreslen kulturowych (np. cykl tuzycko-pomorski). Trzeba wiec bra¢ pod
uwagge to, ze w przypadku prob datowania tego typu materialéw w sposob precyzyjny
(tj. z doktadnoscig do konkretnej fazy/okresu) ryzyko btednego okreslenia jest zbyt
wysokie. Abstrahujac oczywiscie od faktu, na ile weryfikacja takiego datowania
jest w ogdle mozliwa. W kazdym jednak razie z uwagi na wzglednie wysoka liczbe
wzietych pod uwage stanowisk AZP (1533, zob. nizej) arbitralnie przyjeto tutaj, ze tak
szerokie okreslenie chronologii jest poprawnie. Natomiast ewentualne bledy (tj. dato-
wanie wychodzace poza ten szeroki zakres) nie wplyng ujemnie na przeprowadzone
analizy. Pewien wplyw na zwigkszenie wiarygodnosci otrzymanych wynikéw moze
mie¢ réwniez fakt, ze obrebie badanych stref pominieto stanowiska AZP, ktore wy-
dzielono na podstawie tylko jednego fragmentu ceramiki, podobnie jak te, ktérych
datowanie bylo niepewne (oznaczone jako ,,2”), badz tez okreslane bardzo szeroko
jako ,pradzieje”. Uznano bowiem, ze margines bledu przy okreélaniu ich chronologii
jest zbyt duzy nawet w kontekscie tak szerokiego przedziatu.

Wezigto tutaj pod uwage 1533 stanowiska, pochodzace z 25 wybranych arkuszy
AZP z obrebu wojewddztwa pomorskiego. Pogrupowano je na osiem stref/obszaréw
testowych (ryc. 1). Cze$¢ z nich wychodzi poza obreb makroregionu osadniczego Po-
morza Wschodniego, wydzielonego przez L. Luke (1983, 7-29), jednak postanowiono
poszerzy¢ ten zakres z uwagi na dostepnos¢ danych cyfrowych dla terenu calego woje-
wodztwa. Pozwolilo to na objecie badaniami bardziej zréznicowanego pod wzgledem
geograficznym obszaru. Natomiast je$li chodzi o techniczne szczegdly tworzenia
kolejnych skartowan, to przy nanoszeniu na cyfrowe mapy stanowisk AZP korzystano
z dokumentacji analogowej, opierajacej si¢ na siatce podziatu nieprzystawalnej juz
do tej, ktora udostepniana jest obecnie w ramach ustugi WMS na stronie geoportalu
Narodowego Instytutu Dziedzictwa (NID). Z tego powodu po naniesieniu stanowisk
ze wszystkich wybranych arkuszy (tabela 1) granice poszczegoélnych stref badawczych
zostaly wydzielone w sposob arbitralny tak, aby obja¢ wszystkie zaznaczone materiaty
AZP i zminimalizowa¢ ewentualng obecnos¢ stanowisk z sasiednich arkuszy, ktére
w $wietle cyfrowego podzialu NID mogtyby sie znalez¢ w ktérej$ ze stref badaw-
czych. Granice tych stref s3 wiec zblizone do zasiegu analogowych arkuszy, ktére

(Trachsel 2004, 316-321), jak rowniez i chronologii istotnych z punktu widzenia Pomorza Wschodniego
przetomu epoki brazu i zelaza grup zabytkéw, tj. popielnic domkowych i twarzowych (Sabatini 2007,
116-122; Kneisel 2012, 486-488), obecnie datowanie bezwzgledne materialéw tego okresu z ziem polskich
nalezy nieco ,postarzy¢”. Szczegdlnie tyczy sie to schytkowych faz okresu halsztackiego (Wozniak 2010,
41). Wspomnie¢ nalezy réwniez o istotnych ustaleniach K. Dziegielewskiego, odnoszacych sie do syn-
chronizacji przebiegu zmian klimatycznych zwigzanych poczatkiem okresu subatlantyckiego z lokalng
sytuacja kulturows (Dziegielewski 2010, 183-185; 2012, 109-119). Tak wiec zakresem chronologicznym
tozsamym z pojeciem ,,przelom epoki brazu i zelaza” moze by¢ dla Pomorza interwal - w duzym przy-
blizeniu - od I pol. XI wieku BC (IV OEB) do I pot. IV wieku BC (faza Lt A identyfikowana réwniez
z poczatkiem starszego okresu przedrzymskiego w ujeciu R. Wolagiewiecza [1979, 34-39, ryc. 1]).
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Ryc. 1. Wojewo6dztwo pomorskie wraz z podzialem sekcyjnym AZP (wg NID) oraz naniesionymi
zasiegami oémiu wybranych stref/obszaréw badawczych; arkusze AZP ktére do tej pory nie zostaly
przebadane oznaczono ciemniejszym kolorem (Niedzi6tka 20164, ryc. 5.1, 487)

Tabela1. Arkusze AZP wchodzace w sklad poszczegélnych o$miu stref/obszarow testowych (Niedzidtka
20164, tab. 5.5, 466, z modyfikacjami)

Arkusze AZP wchodzace w sktad poszczegolnych obszaréw testowych

Nr. arkuszy AZP

Obszar 1

Obszar 2

Obszar 3

Obszar 4

04-37; 04-38; 05-37;
05-38; 06-37; 06-38;

11-39; 11-40; 11-41;
12-39; 12-40; 12-41;
13-39; 13-40; 13-41;

03-31; 03-32; 03-33;
03-34; 04-31; 04-32;
04-33; 04-34; 05-31;
05-32; 05-33; 05-34;

13-32; 13-33; 13-34;
14-32; 14-33; 14-34;
15-32; 15-33; 15-34;

07-37;07-38 Doyl 06-31; 06-32; 06-33; Beintboiied
14-39; 14-40; 14-41 06-34: 07-31; 07-32; 16-32; 16-33; 16-34
07-33; 07-44
Obszar 5 Obszar 5 Obszar 7 Obszar 8

24-30; 24-31; 24-32;
25-30; 25-31; 25-32;
26-30; 26-31; 26-32

13-43; 13-44; 13-45;
14-43; 14-44; 14-45;
15-43; 15-44; 15-45;
16-43; 16-44; 16-45

20-44; 20-45; 20-46;
21-44; 21-45; 21-46;
22-44;22-45;22-46

22-37; 22-38; 23-37;
23-38
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wykorzystano jako zrédlo danych, jak réowniez i tych cyfrowych, udostepnianych
obecnie przez NID. Nie s3 one jednak identyczne zaréwno z tymi pierwszymi, jak
i drugimi (zob. réwniez: Niedziotka 2016, 133-136).

W odniesieniu do danych dotyczacych lokalnego $rodowiska geograficznego,
to wykorzystano tutaj przestrzenne modele rozmieszczenia struktur geomorfologicz-
nych, kompleksow rodlinnosci potencjalnej, typéw gleb oraz komplekséw przydatnosci
rolniczej. Maja one postac¢ cyfrowa, dzigki czemu mozliwa jest ich obrébka w §rodo-
wisku Systemu Informacji Geograficznej (GIS)4. Co do szczegdtow, to przy analizie
rozkladu materiatéw AZP pod katem struktur geomorfologicznych bazowano na ma-
pie wykonanej w skali 1:300 ooo przez A. Ochtyre (ryc. 2). Opracowano ja w oparciu
o nastepujace elementy: zobrazowania satelitarne Landsat 5 TM, arkusze Przegladowe;
Mapy Geomorfologicznej Polski 1:500 000, arkusze Mapy Geologicznej Polski 1:200
000, Mapy Topograficznej Polski 1:100 000, jak réwniez numeryczny model terenu
(Marcinkowska et al. 2013, 43-79). Natomiast przy analizie rozktadow stanowisk AZP
pod katem gleb wykorzystano mape pokrywy glebowej dla wojewddztwa pomorskie-
go (mapa glebowo-rolnicza), pochodzgca z zasobéw Wojewoddzkiego Biura Geodezji
i Teren6w Rolniczych (WBGIiTR) w Gdansku. Warto przy tym nadmieni¢, ze w trakcie
opracowywania tych materiatéw bazowano na analogowych mapach w skali 1:2000,
1:5000 oraz 1:10000, tak wiec ostateczny produkt pod postacig cyfrowego modelu
glebowo-rolniczego nalezy uzna¢ za wzglednie doktadne odwzorowanie realnie ist-
niejacej mozaiki gleb. Duzym atutem tego pakietu danych jest réwniez to, ze zawiera
on informacje zaréwno o typach gleb (ryc. 3), jak i kompleksach przydatnosci rolniczej
(ryc. 4). Ostatnim zbiorem danych, ktore zostang tutaj wykorzystane, bedzie z kolei
mapa kompleksoéw potencjalnej roélinnosci naturalnej (dalej okreslana réwniez jako
mapa roélinnosci potencjalnej; Matuszkiewicz 2008, 1-2; zob. réwniez: ryc. 5). Zostala
ona stworzona w oparciu o opracowanie kartograficzne w skali 1:300 0oo, wykonane
przez zespot polskich geobotanikéw pod kierownictwem J.M. Matuszkiewicza (Ma-
tuszkiewicz et al. 1995; zob. réwniez: Matuszkiewicz 1993). W ostatnich latach nowe
mozliwosci przetwarzania danych (tj. oprogramowanie GIS) umozliwily natomiast
stworzenie nowoczesnego i zdigitalizowanego ujecia kartograficznego, dzielacego
caly obszar Polski na 16 arkuszy, ukazujgcych szczegdtowy podzial na poszczegolne
kompleksy potencjalnej roslinnosci naturalnej. Jesli chodzi o sama definicje poten-
cjalnej roélinnosci naturalnej to jest to:

hipotetyczny stan roslinnosci, opisany fitosocjologicznymi jednostkami zbio-
rowisk roslinnych, jaki mogtby by¢ osiggniety na drodze naturalnej sukcesji
pierwotnej lub wtornej, gdyby oddzialywania cztowieka zostaly wyelimino-
wane, a wlasciwa dla danego regionu roslinnosé mogta w petni wykorzystac
mozliwosci stwarzane przez zroznicowane siedliska (cyt. za: Matuszkiewicz
2008, 1).

4 Wszystkie zaprezentowane tutaj analizy zostaly wykonane na oprogramowaniu firmy ESRI
(ArcGIS v.10.3).
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Ryc. 2. Mapa geomorfologiczna (autor: A. Ochtyra; zob. rowniez: Marcinkowska et al. 2013, 43-79)
wraz z naniesionymi obszarami testowymi i stanowiskami AZP w ich granicach (Niedziétka 2016a,
ryc. 5.44, 503, z modyfikacjami); objasnienia cyfr: 1 - wysoczyzna morenowa falista z okresu zlodowace-
nia baltyckiego; 2 — wysoczyzna morenowa plaska z okresu zlodowacenia battyckiego; 3 - pagérkowata
strefa marginalna z okresu zlodowacenia baltyckiego; 4 — réwniny sandrowe z okresu zlodowacenia
baltyckiego; 5 — pola piaskow przewianych; 6 - zlozone réwniny akumulacji torfowiskowo-jeziornej,
-rzecznej i -morskiej; 7 - misy jeziorne (powierzchnia wody); 8 — réwniny akumulacji zastoiskowej;
9 — mierzeje z dobrze wyksztalconymi plazami; 10 — dna wigkszych dolin ptaskodennych z akumulacja
plejstoceniska; 11 — dna wiekszych dolin ptaskodennych z akumulacjg holoceniskg / réwniny zalewowe
i nadzalewowe holocenskie; 12 — réwniny terasowe plejstocenskie z okresu zlodowacenia baltyckiego;
13 — rynny subglacjalne (jeziorne) z okresu zlodowacenia baltyckiego; 14 — waly moren spietrzonych
strefy marginalnej z okresu zlodowacenia baltyckiego; 15 — waly moren kumulacyjnych strefy margi-
nalnej z okresu zlodowacenia baltyckiego; 16 — zesp6! drumlinéw z okresu zlodowacenia baltyckiego;
17 - pojedyncze duze wytopiska marginalnej z okresu zlodowacenia baltyckiego

Nie jest to wiec idealne odzwierciedlenie stanu roélinnoéci pierwotnej, jaki mogt
istnie¢ na Pomorzu Wschodnim w analizowanym tutaj okresie, jednak wobec braku
precyzyjnych opracowan paleosrodowiskowych dla tak rozleglego terenu wydaje sie,
ze to wlasnie mapy roélinnosci potencjalnej w najwigkszym stopniu oddawa¢ moga
stan, jaki mogt wtedy istnie¢. Dane tego typu sa zreszta wykorzystywane w archeologii
osadniczej juz od wielu lat (np. Kruk, Przywara 1983, 19-50; Rydzewski 1986, 168-169).

Przed przystapieniem do wlasciwych analiz nalezy jeszcze zaznaczy¢ jedna rzecz.
Mianowicie wspomniane wczesniej dane glebowe bazuja catkowicie na stanie aktu-
alnym, byly bowiem tworzone pod katem wspotczesnego rolnictwa. Ukazujg one
wiec warunki, ktére w sposob oczywisty, cho¢ trudny do sprecyzowania, rdznia sie
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Obszary testowe
ze stanowiskami AZP
na tle mapy

pokrycia glebowego

Ryc. 3. Mapa typow gleb (zrodio: WBGIiTR w Gdansku) wraz z naniesionymi obszarami testowymi
i stanowiskami AZP w ich granicach (Niedzi6lka 20164, ryc. 5.47, 505, z modyfikacjami); objasnienia
liter: N — wspotczesne lasy i nieuzytki rolne; A - gleby bielicowe i pseudobielicowe; B - gleby brunatne
wlasciwe; Bk — gleby brunatne kwasne; Bw — gleby brunatne wylugowane; D - czarne ziemie wlasciwe;
Ddz - czarne ziemie zdegradowane i gleby szary; E - gleby mutowo-torfowe; F — mady; G - gleby glejowe;
M - gleby mineralne i murszowate; T — gleby torfowe i murszowo-torfowe; Tz — tereny zabudowane

od wystepujacych w odniesieniu do gospodarki, istniejacej na tym obszarze na prze-
lomie EB i WEZ. Pokrywa glebowa podlegata bowiem na przestrzeni ostatnich setek
i tysiecy lat cigglemu wietrzeniu poprzez oddzialtywanie atmosfery oraz wod grun-
towych i powierzchniowych, co wplywalo na zmiane jej wtasciwosci (Bednarek,
Prusinkiewicz 1999, 58-68; Pelisiak, Gebica 2007, 114; Bielska et al. 2014, 49-54).
Wreszcie samo oddzialywanie czlowieka réwniez mialo istotny wplyw na zmiane
jej parametréw. Opierajac sie na dostepnych profilach pytkowych, mozna stwierdzic,
ze to wlasnie u schytku EB i na poczatku WEZ odnotowano pierwsze wyrazniejsze
przemiany w lokalnym $rodowisku naturalnym, ktére wiaza¢ mozna z dziatalnoscia
czlowieka. Wtedy to mialo doj$¢ wrecz do dewastacji lokalnej szaty roélinnej, potaczo-
nej z zachwianiem sie bilansu wodnego (Latatowa 1985, 279; 1997, 116-121). To wszystko
sprawia, ze nalezy podchodzi¢ z duzym dystansem do analiz przeprowadzonych
na bazie kartograficznych uje¢ map typow gleb oraz komplekséw przydatnosci rol-
niczej, ale takze i potencjalnej ro§linnoéci naturalnej. Za to bardziej wiarygodnymi
pod katem oddawania stanu srodowiska z przelomu epoki brazu i zelaza wydaja sie
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Obszary testowe
ze stanowiskami AZP
na tle mapy

pokrycia glebowego

il damyehi WIGTTR w Gizinks

Ryc. 4. Mapa komplekséw przydatnosci rolniczej (Zrédto: WBGIiTR w Gdansku) wraz z naniesionymi
obszarami testowymi i stanowiskami AZP w ich granicach (Niedziotka 2016a, ryc. 5.48, 506, z mody-
fikacjami); objasnienia cyfr i liter: 1 — pszenny bardzo dobry; 2 — pszenny dobry; 3 - pszenny wadliwy;
4 - zytni bardzo dobry; 5 - zytni dobry; 6 — zytni staby; 7 - Zytni najstabszy; 8 - zbozowo-pastewny
mocny; 9 — zbozowo pastewny slaby; 14 - przeznaczone pod uzytki zielone; 1z — uzytki zielone bardzo
dobre i dobre; 2z — uzytki zielone $rednie; 3z — uzytki zielone stabe i bardzo stabe; Ls - lasy; N — nie-
uzytki; WN - wody nieuzytki; RN - gleby rolniczo nieprzydatne; Tz - tereny zabudowane; W - wody

by¢ wspolczesne mapy geomorfologiczne. Biorac bowiem pod uwage to, ze w skali
czasowej ksztaltowania sie lokalnych form terenu ostatnie trzy tysigce lat to relatywnie
bardzo krétki okres, trudno wigc przyjmowac, ze doszto wtedy do bardziej radykal-
nych zmian pod tym wzgledem. A jesli takie zmiany juz nastepowaly, to mialy raczej
tagodny przebieg (Rachocki 2001, 39-40). Istniejg oczywiscie obszary, na ktorych erozja
mogta sie silniej zaznaczy¢. Do tego doda¢ nalezy aktywnos¢ ludzka, szczegdlnie
w ciggu ostatnich kilkuset lat. Wolno jednak przyjaé, ze w ogélnym zarysie obecna
rzezba terenu jest najprawdopodobniej przyblizona do tej istniejacej na przetomie
EBi WEZ.

W kolejnej czesci zaprezentowane zostang wyniki analizy rozmieszczenia
stanowisk AZP pod katem omoéwionych tutaj elementéw lokalnego srodowiska
naturalnego. Odbedzie si¢ to w prosty sposob poprzez zaprezentowanie iloéci po-
szczegolnych stanowisk w obrebie kolejnych struktur geomorfologicznych, typow
gleb, kompleksdw przydatnosci rolniczej oraz komplekséw potencjalnej roslinnosci
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Obszary testowe wraz ze
stanowiskami AZP na tle
mapy roslinnosci potencjalnej
(na podst: Matuszkiewcz 2008a)
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Ryc. 5. Mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej (Matuszkiewicz 2008) wraz z naniesionymi obszarami
testowymi i stanowiskami AZP w ich granicach (Niedziétka 2016a, ryc. 5.46, 505, z modyfikacjami);
objasnienia do cyfr: o - zbiorniki wodne; 1 - olsy $érodkowoeuropejskie; 2 — nadrzeczne tegi wierzbo-
wo-topolowe; 3 — nadrzeczny leg jesionowo-wiazowy; 4 — nizowy teg wiazowo-debowy; 5 — nizowy leg
jesionowo-olszowy; 8 — grad subatlantycki, seria uboga; 9 — grad subatlantycki, seria Zyzna; 10 — grad
$rodkowoeuropejski, odmiana $lasko-wielkopolska, forma nizowa, seria uboga; 11 — grad $rodkowo-
europejski, odmiana $lasko-wielkopolska, forma nizowa, seria uboga; 20 — grad subkontynentalny,
odmiana $rodkowopolska, seria uboga; 21 - grad subkontynentalny, odmiana srodkowopolska, seria
zyzna; 29 — zyzna buczyna nizowa; 37 — uboga buczyna nizowa; 41 - §wietlista dgbrowa, posta¢ nizo-
wa; 43 — acydofilny pomorski las brzozowo-debowy; 44 - acydofilny pomorski las bukowo-debowy;
47 - kontynentalne bory mieszane sosnowo-debowe; 48 - nadmorski bdr sosnowy; 49 — suboceaniczny
bér sosnowy; 50 — kontynentalny bor sosnowy, odmiana sarmacka; 52 — subatlantycka brzezina bagienna;
53 — kontynentalny bor bagienny; 63 — wilgotne wrzosowiska atlantyckie; 64 — mszary wysokotorfowi-
skowe; 69 - srodowiska zdewastowane

naturalnej. Wyniki takiej analizy, pomimo zarysowanych tutaj problemoéw zwig-
zanych z aktualizacja, tj. przenoszeniem wspoélczesnych parametréw srodowiska
naturalnego na badany okres, moga hipotetycznie wnieé¢ zakres nowych danych
do obecnego stanu wiedzy nad zasiedleniem Pomorza Wschodniego na przelomie
EBiWEZ. W szczegolnosci chodzi tutaj o probe wychwycenia ewentualnych prefe-
rencji osadniczych minionych spolecznosci, zamieszkujacych analizowany obszar.
Otrzymane wyniki poszerza réwniez naszg wiedze na temat przydatnosci danych
AZP do badan osadniczych.
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Wyniki analiz (cze$¢ I)

Dzieki zastosowaniu oprogramowania GIS udalo si¢ sprawnie sklasyfikowa¢ wybrane
stanowiska AZP pod katem poszczegdlnych parametréw $rodowiska naturalnego.
Wryniki zostaly zaprezentowane w sposéb graficzny na dwa sposoby: w pierwszej ko-
lejnoéci stanowiska AZP zostaly naniesione na poszczegélne mapy (ryc. 2-5), w drugiej
natomiast uzyskane wyniki, tj. zliczone lokalizacje materialéw AZP z poszczegolnych
stref zostaly przedstawione na diagramach (ryc. 6-9). Przy czym kolorem jasnoszarym
zaznaczono powierzchnie (km?) poszczegdlnych stref (struktur geomorfologicznych,
komplekséw roslinnoéci potencjalnej, typoéw gleb i komplekséw przydatnosci rol-
niczej). Chodzi tutaj o sume powierzchni tych stref ze wszystkich oémiu obszaréw
testowych. Tymczasem kolorem ciemnoszarym oznaczono liczbe stanowisk AZP,
jaka zostala odkryta w obrebie tychze stref. Taki uktad graficzny pozwolit na lepsze
uchwycenie ewentualnych uwarunkowan ich rozmieszczenia.

Rozklad analizowanych materialéw pod wzgledem ich ilo$ci w granicach poszcze-
golnych struktur geomorfologicznych prezentowat si¢ do$¢ réwnomiernie (ryc. 2,
6). Rozumie¢ przez to nalezy charakterystyczng i zarazem bardzo prosta relacje
pomiedzy powierzchnia, jakg zajmowaly dane utwory geomorfologiczne, a ilo$cia
stanowisk AZP zlokalizowanych wich granicach: im wigksza powierzchnia tym wie-
cej materialow AZP tam odnotowano. W przypadku struktur geomorfologicznych,
zajmujacych wieksza powierzchnie, wspdtczynnik ,,gestosci™ oscylowal w granicach
od 0,4 do 0,55. Jedynie w przypadku rynien subglacjalnych zaobserwowano relatywnie
wiekszg ich liczbe w poréwnaniu z pozostalymi strefami wspdtczynnik ,,gestosci”
bowiem wyraznie zblizyl sie tam do 1. Z drugiej strony na wzglednie duzych po-
wierzchniowo terenach pokrytych réwninami akumulacji torfowiskowej (rzecznej,
jeziornej i morskiej) odnotowano bardzo nieliczne stanowiska AZP. Natomiast jesli
chodzi o struktury geomorfologiczne zajmujgce mniejsze powierzchnie, to sytuacja
pod wzgledem ilo$ci materialéw AZP przedstawiala si¢ roznie. W niektérych przy-
padkach (réwniny akumulacji zastoiskowej, waly moren akumulacyjnych strefy
marginalnej z okresu zlodowacenia baltyckiego) wspolczynnik ,gestosci” byt dos¢
wysoki, natomiast w innych przypadkach (np. zespoly drumlinéw z okresu zlodo-
wacenia baltyckiego) zasadniczo niewielki.

Zblizona sytuacja pojawila si¢ w odniesieniu do komplekséw potencjalnej ro-
$linnosci naturalnej (ryc. 5, 7). W tym przypadku najwigksza liczbe stanowisk AZP
réwniez zarejestrowano w granicach najrozleglejszych kompleksow roélinnych. Nie
odnotowano jednak sytuacji, w ktérych wspétczynnik ,,gestoéci” zblizytby sie do 1,
tak jak to mialo miejsce w przypadku struktur geomorfologicznych. W odniesieniu
do stref tego typu zajmujacych najwigksze powierzchnie to wahat si¢ on bowiem
w przedziale od 0,43 do 0,6. Jedynie w przypadku nadrzecznego tegu jesionowo-
-wiazowego oraz w szczegdlnosci suboceanicznych boréw sosnowych wskaznik ten
byl wyraznie nizszy. W odniesieniu do komplekséw o mniejszej powierzchni liczba

5 Poprzez wskaznik ,gesto$ci” nalezy rozumiec tutaj liczbe stanowisk AZP przypadajaca na 1 kmz2.
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Obszary testowe - zestawienie powierzchni utworéw geomorfologicznych (w km?, kolor jasnoszary)
oraz liczby stanowisk AZP zlokalizowanych w ich granicach (kolor ciemnoszary)
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Ryc. 6. Diagram rozmieszczenia stanowisk AZP w stosunku do powierzchni struktur geomorfologicz-
nych; objasnienia do cyfr znajduja si¢ w podpisie do ryc. 2 (Niedzidtka 20164, ryc. 5.61, 512)

§ Zestawienie facznej powierzchni zajmowanej przez poszczegdlne kompleksy roslinnosci potencjalnej w obrebie obszarow testowych (w km?, kolor jasnoszary)
E oraz liczby stanowisk AZP zlokalizowanych w ich granicach (kolor ciemnoszary)
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Ryc. 7. Diagram rozmieszczenia stanowisk AZP w stosunku do powierzchni komplekséw potencjalnej
ro$linnosci naturalnej; objasnienia do cyfr znajduja si¢ w podpisie do ryc. 5 (Niedziétka 20164, 5.79, 515)

% Zestawienie facznej powierzchni zajmowanej przez poszczegélne typy gleb w obrebie obszaréw testowych (w km?, kolor jasnoszary)

£ 100 oraz liczby stanowisk AZP zlokalizowanych w ich granicach (kolor ciemnoszary)
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Ryc. 8. Diagram rozmieszczenia stanowisk AZP w stosunku do powierzchni komplekséw typow gleb;
objasnienia do liter znajduja si¢ w podpisie do ryc. 3 (Niedziétka 20164, ryc. 5.79, 517)

&5 Zestawienie facznej powierzchni zajmowanej przez gleby nalezace do kompleksow przydatnosci rolniczej w obrebie obszarow testowych (w km?, kolor jasnoszary)
oraz liczby stanowisk AZP zlokalizowanych w granicach tych kompleksow (kolor ciemnoszary)
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Ryc. 9. Diagram rozmieszczenia stanowisk AZP w stosunku do powierzchni komplekséw przydatnosci
rolniczej; objasnienia do liter znajduja sie w podpisie do ryc. 4 (Niedzidétka 2016a, ryc. 5.88, 520)
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stanowisk AZP byla zazwyczaj niewielka, z wyjatkiem nizowych tegéw wigzowo-
-debowych oraz gradéw srodkowoeuropejskich w specyficznych odmianach. W tych
wypadkach wspolczynnik ,,gestosci” byt juz wyraznie zblizony do 1, jednak z uwagi
na niewielkg ich powierzchnig, obejmujaca w obu przypadkach niecale 20 km?, trudno
wysnuwac na ten temat jakiekolwiek bardziej miarodajne przypuszczenia.

Ciekawie rysuje sie kwestia rozkladu materiatéw AZP w granicach poszczegol-
nych typéw gleb (ryc. 3, 8). Widaé bowiem zdecydowang dominacje gleb brunatnych
wylugowanych na tle pozostalych typow (z wyjatkiem laséw i nieuzytkow, zob. dalej).
Co wigcej, odnotowano w ich obrebie zdecydowanie najwigcej stanowisk AZP. W tym
przypadku wspolczynnik ,gesto$ci” minimalnie przekroczyt 1. Wysoka liczbe tych
stanowisk odnotowano réwniez w przypadku gleb brunatnych wilasciwych, cho¢
obszar, jaki pokrywaly, jest juz nieporéwnywalnie mniejszy. Z kolei w przypad-
ku mad rzecznych, a takze w szczegdlnosci gleb torfowych/torfowo-murszowych,
obejmujacych podobna powierzchnie, co gleby brunatne wlasciwe, wspolczynnik
»gestosci” byt juz znacznie nizszy (mady: o,2; gleby torfowe/torfowo-murszowe: 0,04).
Nalezy jednak pamietad, ze zaprezentowany tu diagram nie do konca oddaje realna
strukture podziatéw mozaiki glebowej w obrebie badanych obszaréw. Chodzi tutaj
bowiem o bardzo wysoki odsetek powierzchni, odnoszacy si¢ do kategorii okreslone;j
jako nieuzytki, w skiad ktoérej wchodza przede wszystkim lasy (Yacznie 1177 km?).
Problem tkwi w tym, ze w wykorzystywanych tutaj danych nie uwzgledniono sktadu
gleb kategorii. Domniemywac jedynie mozna, ze chodzi o gleby najstabsze jakosciowo
z punktu widzenia dzisiejszej gospodarki rolnej, czyli przede wszystkim stabe gleby
bielicoziemne (np. bielice), oraz slabe gleby brunatnoziemne (np. gleby brunatne
bielicowane czy brunatne kwasne) (zob. Pelisiak, Gebica 2007, 108-109). Swiadczy¢
o tym moze réwniez alternatywne ujecie geografii gleb dla obszaru wojewodztwa
pomorskiego (Haluzo, Czochanski 2001, mapa 11-8). Nalezy wiec przyjaé, ze rze-
czywiste powierzchnie zar6wno gleb brunatnych kwasnych (a do pewnego stopnia
réwniez brunatnych wylugowanych o stabszych parametrach), jak przede wszystkim
gleb bielicowych i pseudobielicowych moga by¢ wieksze. Co jednak istotne w odnie-
sieniu do kategorii lasow i nieuzytkdéw w kontekscie podziatu na typy gleb to fakt,
ze zarejestrowano w ich obrebie znikoma ilo$¢ stanowisk AZP (facznie 89, co daje
wspolczynnik gestosci, wynoszacy 0,07). Wplyw na taki stan rzeczy mogty mie¢ kon-
kretne czynniki, jednak niekoniecznie musialy by¢ one powiazane z preferencjami
osadniczymi spotecznosci z przetomu epoki brazu i zelaza (zob. dalej).

Na koniec pozostaje oméwienie rozkladu materiatéw AZP na tle kompleksow
przydatnosci rolniczej (ryc. 4, 9). W tym przypadku, w przeciwienstwie do typéw
gleb, gdzie jedna kategoria zdominowala pozostale, stanowiska roztozyly si¢ glow-
nie w obrebie czterech komplekséw zytni: bardzo dobry, dobry, staby i najstabszy.
Najwyzsze wspolczynniki gestosci odnotowano w dwoch ostatnich przypadkach
(kolejno 1,37 oraz 1,7). Zaskakiwaé moze wzglednie niewielka liczba stanowisk AZP
z obszardw, na ktorych wystepuje urodzajny kompleks pszenny dobry, bowiem przy
powierzchni 379 km? odnotowano ich tam zaledwie 141. Wspoélczynnik ,,gestosci”
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w tym przypadku wynidst wigc zaledwie 0,37. Z kolei najbardziej zyzny kompleks
pszenny bardzo dobry wystgpil na badanych obszarach jedynie w niewielkim stopniu
(8 stanowisk na powierzchni 49 km2). Warto réwniez zwroci¢ uwage na kompleks
uzytkow zielonych $rednich (odnoszacy sie do pastwisk), obejmujacy powierzchnie 333
km?, czyli poréwnywalna do tych, w granicach ktorych odnotowano najwigksza liczbe
materialow AZP. Liczba stanowisk, ktérg tam zarejestrowano, byta jednak na tyle
niewysoka, zZe wspotczynnik ,gestoéci” osiagnal zaledwie poziom 0,09. Na koniec
nalezy jeszcze doda¢, ze w opisanym tutaj podziale uwzgledniono takze kategorie
laséw oraz nieuzytkow, przy czym w tym przypadku obie potraktowano rozdzielnie
(lasy zajmuja powierzchnig 1066 km?, natomiast wlasciwe nieuzytki 39 km?). W obu
przypadkach wspolczynnik ,,gestosci” byl bardzo niski, odpowiednio: 0,09 i 0,25.

Dyskusja wynikow (czes¢ I)

Wryniki zaprezentowane w poprzedniej czesci wykazaly szereg mniej lub bardziej
widocznych prawidlowosci z punktu widzenia dyspersji materialéw AZP. Pozostaje
jednak pytanie, czy w jakim$ stopniu oddaja one uwarunkowania zasiedlenia z prze-
fomu epoki brazu i zelaza? I czy istnieje na tej podstawie mozliwos$¢ zaobserwowania
zjawiska ewentualnego determinizmu $rodowiskowego? Jak si¢ wydaje, na to pytanie
nalezy odpowiedzie¢ raczej negatywnie. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja
bowiem, ze liczba stanowisk AZP byla uzalezniona raczej od powierzchni konkret-
nych utworéw/kompleksow. Wskazuja na to poszczegoélne diagramy, cho¢ z drugiej
strony zaobserwowa¢ mozna takze tereny z wyraznie mniejsza lub tez catkowicie
znikoma ilo$cig materiatéw AZP. Co jednak ciekawe — szczegolnie w przypadku gleb
i komplekséw przydatnos$ci rolniczej — niewielkie liczby stanowisk badz tez ich brak
sg charakterystyczne dla stref, ktore z perspektywy dzisiejszej uznaje si¢ za najatrak-
cyjniejsze, natomiast zdecydowanie wigcej materiatéw AZP wida¢ w odniesieniu
do gleb znacznie stabszych, cho¢ takich, na ktérych uprawa roli byta jednak mozliwa,
przynajmniej z perspektywy dzisiejszych standardéw. Nie mozna réwniez wykluczy¢,
ze czgs$¢ gleb, na ktérych zarejestrowano liczne materialy AZP, charakteryzowata
sie na przetomie EB i WEZ znacznie lepszymi parametrami niz obecnie. Wreszcie
nie mozna takze wykluczy¢ tego, Ze pewne specyficzne i do$¢ konkretne preferencje
odnoénie do ktéregokolwiek z branych tutaj pod uwage czynnikéw srodowiskowych
jednak wystapily, cho¢ niestety, opierajac sie na bardzo niedoktadnie datowanych
materialach AZP, sg niemozliwe do wy$ledzenia. Jak juz wspomniano, analizowany
tutaj material z punktu widzenia precyzyjnej chronologii wzglednej jest praktycznie
niepodzielny. Jest to jednak czynnik, ktéry wydaje si¢ na obecnym etapie niemozliwy
do obejscia. Jako$¢ przeprowadzanych analiz i ich wynikéw jest bowiem w bezposéred-
ni sposdb determinowana przez jako$¢ wejsciowego materialu badawczego, tj. AZP.

Pomimo negatywnej odpowiedzi na pytanie dotyczace mozliwosci wysledzenia
uwarunkowan osadnictwa z Pomorza Wschodniego z przetomu epok brazu i zelaza,
dane AZP moga by¢ jednak przydatne, jednak w innym kontekscie. Chodzi tutaj
przede wszystkim o $ledzenie wspoélczesnych uwarunkowan lokalizacji materialow
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AZP. Sposrod wykonanych do tej pory analiz widoczne jest to w odniesieniu do roz-
kladu tych stanowisk na tle typow gleb i komplekséw przydatnosci rolniczej. W obu
przypadkach najwigksze powierzchnie zajete byly przez zespoly lesne. W ich grani-
cach odnotowano tylko niewysokie liczby stanowisk AZP, co kontrastowalo z innymi
kompleksami o mniejszych lub co najwyzej poréwnywalnych powierzchniach, jednak
ze znacznie wigkszg ilo$cig materialéw AZP. Niekoniecznie jednak moze to $wiadczy¢
o tym, Ze obszary te byly ignorowane przez dwczesne osadnictwo. Przyczyne takich
wynikéw nalezy upatrywac raczej w tym, ze tereny pokryte lasami sg zasadniczo
pomijane w trakcie prospekcji powierzchniowej z oczywistych powodéw (Jankuhn
2004, 34; Banaszek, Raczkowski 2013, 122-123; Banaszek 2014, 52-53). Wyjatkiem
moga by¢ w tym wypadku stanowiska, majace wlasne formy terenowe, ktére w wielu
przypadkach mozna wy$ledzi¢ bezposrednio w trakcie badan powierzchniowych.
Z drugiej strony nie mozna wykluczy¢, ze na obszarach lesnych liczba potencjalnych
stanowisk archeologicznych moze by¢ mniejsza, cho¢by z uwagi na ogélnie gorsze
parametry gleb, na ktérych znajduja si¢ wspolczesne lasy. Trzeba jednak pamigta¢
o tym, ze w przytoczonych analizach oparto si¢ na wspolczesnych standardach ja-
kosci gleb, cho¢ jak si¢ wydaje, nawet ta uwaga nie ttumaczy tak duzej dysproporcji
w ilo$ci materialow AZP. Szczegélnie ze w obrebie gleb i komplekséw przydatnosci
rolniczej o $redniej lub wrecz slabej jako$ci niejednokrotnie odnotowano bardzo
liczne stanowiska. Moze wigc tutaj chodzi¢ o duzg dostepno$¢ tych drugich (beda-
cych polami regularnie uprawianymi przez rolnikéw) dla prospekcji powierzchnio-
wej. Potwierdzeniem tego moze by¢ réwniez niewielka liczba odkrytych stanowisk
na wlasciwych nieuzytkach oraz uzytkach zielonych, a wigc obszarach najczesciej
zaro$nietych i nie tak dobrze eksponowanych na wiosne i jesien, kiedy wykonuje sie
badania powierzchniowe. Potwierdza to takze rozklad stanowisk na tle geomorfologii
oraz potencjalnej ro§linnosci naturalnej. W tym pierwszym wypadku uwage zwraca
niewielka ilo§¢ stanowisk AZP w granicach réwnin akumulacji torfowiskowej, ktdre
sa w duzej mierze obszarami zabagnionymi. Jakakolwiek prospekcja powierzchniowa
jest tam niemozliwa lub przynajmniej znacznie utrudniona. W przypadku roslinnosci
potencjalnej analogiczna sytuacja moze mie¢ miejsce w odniesieniu do niewielkiej
ilo$ci materiatow AZP w obrebie nadrzecznego tfegu jesionowo-wigzowego.
Zarysowane tutaj uwagi moga wskazywac, ze na obecny rozklad stanowisk AZP
wplyw maja przede wszystkim czynniki wspdlczesne. Sposrdd nich najwyrazniej rysuje
si¢ obecny ksztalt pokrywy lesnej, jak réwniez i innych czynnikéw, uniemozliwiajgcych
przeprowadzenie swobodnej prospekcji powierzchniowej. Warto rowniez zwrocié
uwage na inne przyczyny, warunkujgce rozmieszczenie materiatéw AZP. Chodzi
przede wszystkim o ksztalt i natezenie wspolczesnej sieci osadniczej, a takze po czesci
powigzany z nig przebieg wspdlczesnych duzych inwestycji zwigzanych z szerokoptasz-
czyznowymi pracami ziemnymi. Zaréwno pierwszy, jak i drugi czynnik moze mie¢
bezposredni wptyw na zwigkszong wykrywalnos¢ stanowisk archeologicznych. Przy
czym nie chodzi tutaj juz tylko o stanowiska odkryte w trakcie badan powierzchnio-
wych, ale réwniez i te, na ktorych przeprowadzono regularne badania wykopaliskowe.
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W kolejnej czgsci te wlasnie wspolczesne elementy, ktére majg wplyw na rozklad
materialow AZP - jak réwniez i wszystkich stanowisk archeologicznych - zostana
przeanalizowane bardziej szczegélowo w taki sposob, aby uzyskac obiektywne dane
dotyczace wzajemnej relacji.

WSPOLCZESNE UWARUNKOWANIA LOKALIZACJI MATERIALOW AZP

Materialy i metody (czes¢ IT)

Analiza rozktadu stanowisk AZP z punktu widzenia obecno$ci wspdtczesnej pokrywy
lesnej polegata na zliczeniu tych stanowisk ze stref zalesionych i nie zalesionych. Zosta-
ta ona przeprowadzona w oparciu do cyfrowe dane, odnoszace si¢ do wspdtczesnego
pokrycia terenu (Corine Land Cover, ryc. 10).

Znacznie bardziej skomplikowana okazala si¢ analiza, wykonana w celu spraw-
dzenia relacji rozkladu materialéw AZP w stosunku do wspoélczesnej sieci osadniczej.
W tym celu wykonano analizy autokorelacji (zob. Jasiewicz 2009, 182). W pierw-
szej kolejnosci wykonano statystyke Moran’s I, pozwalajaca na okreslenie obecno-
$ci badz tez braku ewentualnej autokorelacji pomigdzy rozmieszczeniem danego
zbioru stanowisk, do ktérych przypisano okre§lone wartoéci (zob. Conolly, Lake

stanowiska AZP
v [ wspéiczesne lasy

Ryc. 10. Obszary testowe wraz ze stanowiskami AZP na tle wspétczesnej pokrywy le$nej (Niedziétka
20164, ryc. 6.2, 533)
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2006, 158-162). Wartosci te odnoszg si¢ do wyznaczonego w oparciu o dostepne dane
stopnia wspolczesnej aktywnosci ludzkiej na okreslonym obszarze testowym (zob.
dalej). Druga wykorzystana tutaj statystyka to statystyka Getisa i Orda (Getis-Ord
General G; zob. Getis, Ord 1992, 189-206), ktdra z kolei pozwolifa na okreslenie przy-
blizonego poziomu tych wartosci, tj. czy stanowiska miaty tendencje do skupiania si¢
w obrebie stref wspolczesnie gesto zamieszkalych, czy tez wrecz przeciwnie. W celu
przeprowadzenia obu statystyk stworzono model, przedstawiajacy poziom wspot-
czesnej aktywnosci osadniczej wojewddztwa pomorskiego. Postuzono sie¢ tutaj mapa
gesto$ci rozmieszczenia, wykonang za pomoca tzw. analizy gesto$ciowej (Kernel
density estimation, zob. Conolly, Lake 2006, 175-177; Jasiewicz 2009, 189). W celu
lepszego — bardziej realistycznego — odzwierciedlenia wspoélczesnej sieci osadniczej
zastosowano tzw. wagi, czyli poszczegélnym punktom odpowiadajacym okreslonym
miejscowosciom przyporzadkowano wartosci w zaleznosci od wielkosci populacji
je zamieszkujacej (ryc. 11). Przy ustalaniu parametréw analizy gesto$ciowej jako
jednostke (Area units) zaznaczono ,km?’, natomiast atrybut Search Radius ustalono
na 9ooo metréw. Dodatkowo obszary zurbanizowane, w tym wypadku stanowigce po-
ligony obejmujace obszary wspoélczesnych miast zamieszkiwanych przez co najmniej
2000 mieszkancéw, zostaly potraktowane jako strefy najintensywniejszej aktywnosci
ludzkiej. Naniesiono je na juz na gotowa mape gesto$ci rozmieszczenia wspotczesnych
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Ryc. 11. Stanowiska AZP na tle mapy gestosci rozktadu wspétczesnych miejscowosci (Niedzidtka 20164,
ryc. 6.6, 535)



130 K. Niedziétka

miejscowosci (z przyporzadkowanymi wagami) (tab. 2). Jedli chodzi o otrzymany
w ten sposob poziom gestosci, to otrzymane wyniki wahaly si¢ w przedziale od 0,1
do 0,9 miejscowo$ci na km2. Obszarom zurbanizowanym arbitralnie przyporzadko-
wano warto$¢ 2. Nastepnie dokonano ekstrakeji tych wartosci — ktére okredli¢ mozna
tutaj jako wspolczynnik natezenia wspotczesnej aktywnosci ludzkiej - do punktow
stanowigcych lokalizacje poszczegdlnych stanowisk AZP. W ten sposob otrzymano
dane pozwalajace przeprowadzi¢ obie opisane powyzej statystyki.

Tabela 2. Wartosci (wagi) nadane poszczegélnym lokalizacjom wspoélczesnych miejscowosci w zalez-
nosci od liczby mieszkancéw (wzieto pod uwage jedynie miejscowosci liczace do 2000 mieszkaficow)
(Niedzidtka 20164, tab. 6.1, 467)

Liczba Wagi
mieszkancéw | (population field)
0-50 1
51-250 2
251-500 3
501-750 4
751-1000 5
1001-1500 6
1501-2000 7
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Ryc. 12. Osady oraz slady osadnictwa wraz z naniesionym przebiegiem najwiekszych inwestycji w re-
gionie (Niedziotka 20164, ryc. 6.16, 538, z modyfikacjami)
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Jesli chodzi o analize rozkladu stanowisk AZP pod katem przebiegu wspolcze-
snych inwestycji, to przeprowadzono jg na podstawie przebiegu wybranych arbitralnie
realizacji majgcych miejsce na obszarze wojewddztwa pomorskiego w ciggu ostat-
nich kilkudziesieciu lat oraz odkrytych w ich zasiggu stanowisk archeologicznych
rozpoznanych wykopaliskowo. Przy czym wzieto tutaj pod uwage jedynie te, ktdre
okreslone zostaly jako osady badz tez punkty osadnicze. Nie chodzilo tutaj wiec o ma-
terialy AZP, lecz o czgsé¢ ,tradycyjnych” stanowisk. Jesli chodzi o wzigte pod uwage
inwestycje, to byla to autostrada A1, ostatecznie nieukonczona Elektrownia Atomowa
Zarnowiec”, jak rowniez zrealizowane w ostatnich latach obwodnice Stupska oraz
Chojnic. Wykonane na tej podstawie ujecie kartograficzne pozwolilo na wskazanie
okreslonych prawidlowosci (ryc. 12).

Wyniki analiz (cze$¢ IT)

Otrzymane wyniki analizy rozkladu stanowisk AZP wzgledem wspoélczesnej pokrywy
le$nej okazaly si¢ do$¢ oczywiste. Na taczng liczbe 1533 wzietych pod uwage lokali-
zacji zaledwie 106 stanowisk, a wigc 7% calosci, zostato odnotowanych w granicach
wspolczesnych zespolow lesnych (ryc. 10). Przebadany pod tym katem teren o$miu
obszardw testowych ma taczng powierzchnie 3482 km?, z czego 1057 km? pokryte jest
przez lasy. Daje to wigc nieco ponad 30% powierzchni analizowanych tutaj obszaréw
(przy 36,3% laséw w granicach calego wojewddztwa pomorskiego; por. Lasy Panstwowe
2015, 8) i zarazem wskazuje na to, jak duza jest dysproporcja w liczbie stanowisk AZP
w lasach oraz poza nimi. Co wigcej, trzeba tutaj bra¢ pod uwage mozliwe bledy przy
precyzji nanoszenia poszczegélnych stanowisk na mapy AZP, szczegélnie ze wiele
sposrod tych materiatéw znajdowalo sie tuz przy granicy strefy zalesionej i nieza-
lesionej, a takze w zasiggu niewielkich zespotéw lesnych. Dotychczasowe badania
powierzchniowe prowadzone byty bez precyzyjnych narzedzi GPS, przez co do takich
rozbieznosci mogto dochodzi¢ czesto. Na tej podstawie mozna przypuszczad, ze realna
liczba stanowisk AZP znajdujacych si¢ na obszarach zalesionych jest jeszcze nizsza
niz ta podana powyzej.

Jesli chodzi o wyniki dotyczgce analiz autokorelacji pomigdzy rozkladem prze-
strzennym materialéw AZP a ksztaltem wspolczesnej sieci osadniczej to przedstawialy
sie one nastepujaco. W przypadku statystyki Moran’s I (funkcja Spatial Autocorrela-
tion w ArcGIS) w kazdej strefie badawczej z bardzo duzym prawdopodobienstwem
wykryto istnienie autokorelacji pomiedzy przestrzennym rozmieszczeniem poszcze-
golnych stanowisk a ich warto$ciami, odnoszgcymi sie do wspotczynnika wspotcze-
snej aktywnosci ludzkiej. Prawdopodobienstwo przypadkowosci takiego stwierdze-
nia wyniosto we wszystkich przypadkach mniej niz 1%. Natomiast w odniesieniu
do wynikow statystyki Getis-Ord General G (funkcja High/Low Clustering w ArcGIS)
(ryc. 13), to w wypadku czterech obszaréw testowych (strefy nr 2, 4, 7, 8; ryc. 13: 2, 4,
7, 8) odnotowano bardzo silng pozytywna autokorelacje, tj. prawdopodobienstwo
przypadkowosci byto mniejsze niz 1%. W jednym przypadku (strefa nr 3; ryc. 13: 3)
taka autokorelacja byla zauwazalna, choé nie byla juz tak silna (prawdopodobienstwo
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Ryc. 13. Wyniki statystyki Getis-Ord General G (im bardziej na prawo znajduje sie strzatka zlokalizo-
wana bezposrednio pod wykresem, tym wieksza jest koncentracja stanowisk AZP w obrebie najwyzszych
wspolczynnikéw wspoltczesnego osadnictwa; poszczegdlne cyfry odpowiadaja numerom poszczegolnych
obszarow testowych) (Niedzidtka 2016a, ryc. 6.7-14, 536-537, z modyfikacjami)

przypadkowosci bylo mniejsze niz 10%). W dwoch przypadkach (strefy nrii6, ryc. 13:
1, 6) przeprowadzona analiza nie wykazala zauwazalnej autokorelacji wzgledem ob-
szarOw wspolczesnie gesciej zamieszkatych. Pamietajac o istnieniu ogdlnej korelacji
rozmieszczenia stanowisk wzgledem jego wartosci, wykazanej na podstawie ogolnej
statystyki Moran’s I, nalezy przyjaé, ze w granicach obu tych stref wystapily zaréwno
tendencje wskazujgce na lokalizacje materialéw AZP w obrebie terenéw obecnie ge-
$ciej zamieszkalych, jak réwniez tendencje przeciwne, co w rezultacie wptynelo nieja-
ko na wyréwnanie si¢ ich wartoséci i wynik wskazujacy na brak statystycznie istotnych
wskazan statystyki Getis-Ord General G. Co ciekawe, w jednym przypadku (strefa
nr 5) odnotowano wynik catkowicie przeciwny (ryc. 13: 5). Wystgpita tam bowiem
tendencja do wystepowania stanowisk, charakteryzujacych si¢ niskimi wartosciami
wspolczynnika wspolczesnej aktywnosci ludzkiej. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze pomimo
dos¢ zroznicowanych wynikéw dla poszczegdlnych stref, przeprowadzone tutaj wnio-
skowanie, oparte na statystyce przestrzennej, wyraznie wskazalo na istnienie dos¢
silnego zwiazku pomiedzy lokalizacja stanowisk AZP a wspdlczesnym osadnictwem.

Na koniec pozostaje kwestia relacji pomiedzy stanowiskami archeologicz-
nymi a realizacjami wielkoprzestrzennych inwestycji w granicach wojewddztwa
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pomorskiego. W tym wypadku wyjatkowo odstapiono od wykorzystania danych
AZP, z uwagi na fakt, ze ratownicze badania wyprzedzajace, ktére wzieto tutaj pod
uwage, s3 badaniami wykopaliskowymi, a materialy AZP stanowig jedynie przestanke
do ich konkretnej lokalizacji. Dopiero w trakcie badan wykopaliskowych dane AZP
sa rzeczywiscie weryfikowane. Aby lepiej unaocznid, jak duzy nastapit przyrost mate-
riatéw zrédlowych na prezentowanej mapie (ryc. 12), oznaczono jedynie stanowiska,
ktére identyfikowaé mozna w mniejszymi (okreslonymi jako $lady osadnictwa) lub
wiekszymi fragmentami odkrytych osad (okreslonymi jako osady). Wielokrotnie bo-
wiem wzmiankowano w dotychczasowej literaturze o wysoce niezadowalajacej liczbie
przebadanych stanowisk tego typu zaréwno na Pomorzu (Niedzidtka 2013, 198-199),
jak i w calej Polsce (Czopek 1995, 273-280). W kazdym razie ze 104 stanowisk tego
typu, o ktérych pojawiaja sie wzmianki w dotychczasowej literaturze, az 43 zostaty
przebadane w wyniku prowadzenia wspominanych w poprzedniej czesci inwestycji
w granicach wojewddztwa pomorskiego. Oznacza to — pod wzgledem liczby stanowisk
- przyrost zrédtowy o ponad 40% dokonany tylko i wylacznie dzigki wykopaliskowym
badaniom przedinwestycyjnym.

Dyskusja wynikow (czes¢ IT)

Przedstawione w poprzedniej cze¢$ci wyniki dos¢ jednoznacznie wskazuja przede
wszystkim na wspolczesne uwarunkowania rozktadu stanowisk AZP w terenie. Jesli
chodzi o obecnos¢ laséw, to pomimo wprowadzenia do polskiej archeologii prospekeji
wykonywanej na podstawie danych lotniczego skanowania ALS (eng. Airborne La-
ser Scanning, zob. Budziszewski, Wysocki 2012, 117-126; Banaszek 2013, 31-36; 2014,
51-53; Banaszek, Rgczkowski 2013, 117-131), w dalszym ciggu niemozliwe jest wykrycie
stanowisk archeologicznych, znajdujacych si¢ na obszarach poroénietych drzewami
i nieposiadajacych wlasnej formy terenowej. Powoduje to, ze lasy, pomimo nielicznych
wyjatkéw, stanowia fundamentalne utrudnienie dla archeologéw wykonujacych
badania AZP. Ten fakt byl juz zresztg wielokrotnie wskazywany w literaturze arche-
ologicznej (Jankuhn 2004, 34; Banaszek, Raczkowski 2013, 122-123; Banaszek 2014,
52-53). Biorgc wigc pod uwage to, ze znaczna cz¢$¢ analiz zaprezentowanych w tej
pracy oparta zostala wlasnie na danych pochodzacych z badan powierzchniowych,
obecnos¢ pokrywy lesnej nalezy uzna¢ za istotny czynnik, wplywajacy na ksztalt
zaprezentowanych map rozmieszczenia stanowisk archeologicznych. A co za tym
idzie, réwniez i na wyniki wykonanych w oparciu o nie analiz przestrzennych pod
katem badan osadniczych.

Nie powinna réwniez dziwi¢ zauwazalna autokorelacja pomiedzy rozmieszcze-
niem stanowisk AZP oraz wspdlczesng siecig osadniczg. Otrzymane wyniki nie po-
winny by¢ oczywiscie traktowane jako ,,prawda objawiona”, bowiem do$wiadczony
terenowo archeolog moglby zapewne dojs¢ do takich samych konkluzji. Dzigki wyko-
nanym statystykom udalo si¢ jednak uzyska¢ obiektywne dane, wskazujace na takie
wlaénie wzajemne relacje. Za naturalne nalezy bowiem uzna¢ to, ze rejony zwiek-
szonej aktywnosci ludzkiej wigzg sie zarazem ze zwiekszong iloscig prac ziemnych
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zwigzanych z réznego rodzaju inwestycjami. Dodatkowo obszary ten sg czgsto dobrze
eksponowane z punktu widzenia prospekcji terenowej. Nie bez znaczenia jest réwniez
dobry dojazd, czy tez regularne uzytkowanie pdl uprawnych przeciwdziatajace ich
zarastaniu (w przeciwienstwie np. do nieuzytkéw czy pastwisk), co utrudnia lub wrecz
uniemozliwia wykonywanie badan powierzchniowych.

Analizujgc dane pozyskane w trakcie prospekcji powierzchniowych nalezy wiec
zdawac sobie sprawe z tego, ze ksztalt poszczegdlnych skupisk materiatéw AZP w duzej
mierze uwarunkowany jest nie tylko miniong obecnoscia na tym terenie spotecznosci
z przelomu epoki brazu i zelaza, lecz rdwniez catkiem wspolczesng aktywnoscig czto-
wieka, ktéra do pewnego stopnia umozliwila odkrycie i zmapowanie tych materialow.
Nie mozna bowiem wykluczy¢ tego, ze na obszarach obecnie stabo zaludnionych
i przez to nieodstepnych dla prospekcji powierzchniowej (np. z uwagi na obecnos¢ nie-
uzytkow) istnialo niegdys prezne skupisko osadnicze, obecnie niemozliwe do wykrycia
w terenie. Niejako rozwinieciem tej kwestii jest przebieg wspoétczesnych inwestycji.
Na podstawie samych tylko materialéw z EB/WEZ odkrytych w ramach budowy
autostrady A1 mozna bowiem niemal idealnie wykresli¢ jej przebieg (ryc. 12). Badania
autostradowe na tym obszarze stanowilty swoisty sondaz przez bardzo rozlegty teren.
Odkryto w ich trakcie bardzo duzg liczbe stanowisk z analizowanego tutaj okresu.
Nie oznacza to jednak, ze istnialo tam charakterystyczne skupisko osadnicze zgodne
z przebiegiem autostrady A1. Nie mozna bowiem stwierdzi¢, jak rozlegte bylo ono
w rzeczywisto$ci, poniewaz realnym ograniczeniem byl przebieg drogi A1; tak samo
zreszty jak w przypadku skupiska stanowisk znad Jeziora Zarnowieckiego. Nie mozna
przeciez wykluczy¢, ze gdyby wykarczowano rozlegte powierzchnie tamtejszej Pusz-
czy Darzlubskiej, to odkryto by w tym rejonie kolejne pokazne skupiska stanowisk
odpowiadajace istniejacym niegdys$ skupiskom osadniczym.

Wymienione tutaj czynniki to oczywiécie nie wszystkie wspolczesne elementy,
ktére mogg mie¢ wplyw na taki a nie inny rozklad materiatéw AZP. Wymieni¢ mozna
kolejne, takie jak na przykiad aktywnos¢ XIX-, XX- i XXI-wiecznych badaczy pradzie-
jow (Niedzidtka 2017, 22-23). Element ten jest trudny do przeanalizowana z punktu
widzenia analiz przestrzennych, jednak warto nadmieni¢, ze nawet aktywnos¢ poje-
dynczych archeologéw, czy tez dzialajacych dawniej starozytnikow, moze mieé¢ wplyw
na wspolczesny rozklad stanowisk archeologicznych. Mozna poda¢ tutaj przykltad
bardzo aktywnego na Pomorzu Wschodnim w drugiej potowie XIX wieku Godfryda
Ossowskiego (1870; 1880), ktoremu jako pionierowi w tym zakresie, udato si¢ odkry¢
i przebadac¢ niezwykle duzo stanowisk archeologicznych. Niestety lokalizacja wielu
sposrdd nich jest obecnie nieznana. Badacz ten zostawil jednak swoje wyrazne pietno
na wspdlczesnych mapach rozmieszczenia stanowisk z przetomu epoki brgzu i zelaza.
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Opierajac sie na uzyskanych tutaj wynikach, niestety nie mozna odpowiedzie¢ na po-
stawione we wstepie pytania badawcze, dotyczace istnienia ewentualnych preferencji
osadniczych, badz tez zjawiska determinizmu $rodowiskowego, ktére mogty ksztal-
towac¢ struktury osadnicze na przelomie epoki brazu i zZelaza. Nie udalo sie bowiem
wychwyci¢ wyrazniejszych trendéw pod postacia silnej dominacji danego elementu
srodowiska geograficznego z punktu widzenia ilo$ci stanowisk AZP w jego granicach.
Natomiast jesli juz takie wystepowaly, to mozna je ttumaczy¢ za pomoca szeregu
wspolczesnych uwarunkowan. Z tego punktu widzenia przedstawione w tej pracy
analizy oraz zestawienia kartograficzne dos¢ jednoznacznie wykazaly, ze bazujac
jedynie na danych AZP, nie mozna przeprowadza¢ racjonalnych analiz osadniczych,
ktdrych celem jest proba rekonstrukcji minionego zasiedlenia. Z drugiej jednak strony
nalezy pamieta¢, Ze obecny stan rozpoznania lokalnego paleo$rodowiska na Pomorzu
Wschodnim jest w dalszym ciggu niezadowalajacy. Dodajac do tego fakt bazowania
w tej pracy na — w przewazajgcej mierze — wspolczesnych zestawach danych odno-
szacych si¢ do tego srodowiska, trzeba podchodzi¢ do otrzymanych tutaj wynikow
z duzym dystansem.

Pomimo zarysowanych w powyzszym akapicie krytycznych uwag wydaje sie,
ze dane AZP mogg by¢ bardzo uzyteczne w kontekscie badan osadniczych, jednak
w nieco innym kontekscie. Zaprezentowane tutaj analizy wskazaly bardziej na uwa-
runkowania obecnego stanu rozpoznania archeologicznego badanego terenu niz
na to, jak moglo wyglada¢ osadnictwo na przetomie epoki brazu i zelaza. Znajomosé¢
tych uwarunkowan moze pomoéc w lepszym zrozumieniu dostepnego materiatu
zrédlowego. A co za tym idzie, wesprze¢ przygotowanie wlasciwych badan osadni-
czych, ktdére powinny zosta¢ oparte na danych pochodzacych z dobrze rozpoznanych
(nie tylko wykopaliskowo) mikro-, mezo- czy nawet makroregionéw osadniczych.
W szczegolnoéci takich ze szczegdétowo rozpoznang chronologia, funkejg oraz struk-
turg poszczegdlnych stanowisk i ich skupisk.

Podsumowujac, dane AZP nie powinny by¢ deprecjonowane jako nieprzydatne
z naukowego punktu widzenia. Mimo Ze z praktycznego punktu widzenia jest to pro-
gram konserwatorski, nie mozna odmoéwi¢ mu réwniez i wartoéci z czysto naukowego
punktu widzenia. Nalezy jednak zastosowa¢ odpowiednie podejscie, dystansujac sie
przede wszystkim od mechanicznego tworzenia map osadniczych w oparciu o te
wlasnie dane. Jak zostalo to powyzej wykazane, coraz powszechniejsze w polskiej
archeologii oprogramowanie GIS, wraz z odpowiednio zaimplementowanymi ana-
lizami przestrzennymi, moze pozwoli¢ na uzyskanie nowych danych odnoszacych
sie — chociaz nie bezpo$rednio — do minionego osadnictwa. Odbedzie sie to m.in.
wlasnie poprzez analize wspoélczesnych uwarunkowan ksztaltujacych stan rozpo-
znania archeologicznego.
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