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Abstrakt

Cel. Celem artykulu jest przedstawienie zagadnienia myslenia komputacyjnego w szer-
szym kontekscie czasopismiennictwa anglojezycznego w obszarach dziatan samorozwojo-
wychz uwzglednieniem pojecia oddziatywania §rodowiska rodziny. Termin myslenie kom-
putacyjne juz na dobre wystepuje w réznego opracowaniach edukacyjnych, jednak rzadko
jest rozpatrywany w szerszym kontekscie edukacyjnym takim jak rodzina czy samodosko-
nalenie. Artykutl sygnalizuje problemy, ktore byly juz wczesniej wskazywane przez znaw-
cow tematu, a jedynie nasility si¢ w wyniku edukacji postpandemicznej. Zaprezentowano
w nim réwniez mozliwe kierunki rozwoju edukacji nieformalnej w zakresie zastosowania
technologii oparte na podstawie twardych danych statystycznych.

Metoda. Artykut stanowi przeglad wybranych praktycznych rozwiazan i badan wraz
z teoretycznym uzasadnieniem na podstawie literatury migdzynarodowej oraz ujgcia sta-
tystycznego.

Wiyniki. W artykule zostaly przedstawione zagadnienia teoretyczne na podstawie przegla-
du literatury oraz dostgpnych badan. Zaprezentowane zostaty dostgpne rozwiazania prak-
tyczne dotyczace nowego podejscia do tematyki zwiazanej z nauczaniem i wykorzystywa-
niem technologii w sposob tworczy, przy jednoczesnym odwotaniu si¢ do koncepcji z lat
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osiemdziesiatych Seymoura Paperta, ktora stanowi istotny wktad w dzisiejsze zmagania
spoteczno-kulturowe na tle przemian edukacyjnych ostatnich lat.

Whioski. Rodzice sa pierwszymi osobami, ktére wprowadzaja dzieci w $wiat technologii.
Jezeli z ich strony przekaz jest taki, ze technologia stuzy do biernej rozrywki, to trudno
oczekiwaé, aby dzieci do innych obszaréw wykorzystania technologii podeszly z otwar-
toscia 1 ze zrozumieniem. Niebezpieczenstwo to dostrzegl juz w latach osiemdziesiatych
stynny dydaktyk matematyki Seymour Papert, ktory zasugerowal, iz w przysztosci dzieci
beda si¢ dzielity na te, ktore programuja komputer i na te, ktore zostang zaprogramo-
wane. Trendy statystyczne wskazuja na to, iz w przeciagu kilku lat edukacja formalna
zostanie odsuni¢ta na margines spoteczny, jezeli nie zmieni sposobu metod podawania
wiedzy. Edukacjg¢ na temat idei my$lenia komputacyjnego nalezaloby zacza¢ od srodowi-
ska rodzinnego wraz z uwzglednieniem roli plci, tak aby w sposob naturalny dostosowac
w atrakcyjny sposob tematyke dziatan i zajec.

Stowa kluczowe: Myslenie komputacyjne, samorozwdj, Semur Papert, spoteczenstwo in-
formacyjne.

Abstract

Aim. The aim of this article is to present the issue of computational thinking in the
broader context of English-language literature in the areas of self-development acti-
vities, taking into account the concept of the family environment influence. The term
,~computational thinking” is already present in various educational studies but is ra-
rely considered in a broader educational context such as family or self-improvement.
The article signals problems that were previously flagged by experts in the subject, and
which have only intensified as a result of post-pandemic education. Possible directions
of development of informal education in the use of technology based on hard statistical
data are also presented.

Methods. The article provides an overview of selected practical solutions and studies with
theoretical justification based on international literature and statistical treatment.

Results. The paper presents theoretical issues based on a literature review and available
research. Available practical solutions for a novel approach to the problem of teaching and
using technology in a creative way are presented, referring to Seymour Papert’s concept
from the 1980s, which is an important contribution to today’s socio-cultural struggles aga-
inst the background of educational changes in recent years.

Conclusion. Parents are the first people to introduce children to the world of interacting
with and using technology. If the message is that technology is for passive entertainment,
it is difficult to find understanding and openness in children to become absorbed in other
areas of technology use. This danger was already recognised in the 1980s by the famous
mathematics educator Seymour Papert, who suggested that in the future children will
be divided into those who program the computer and those who will be programmed.
Statistical trends indicate that within a few years formal education will be relegated to
the margins of society if it does not change the way knowledge is delivered. Education
on the idea of computer thinking should start in the family environment, taking into
account the role of gender, to naturally adjust the subject matter of activities and classes
in an attractive way.

Keywords: Computational thinking, self-development, Seymour Papert, information
society.
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Wprowadzenie

Termin myslenie komputacyjne stosowany byt juz od lat 60. W edukacji informa-
tycznej w zakresie nauk czysto obliczeniowych. W obszarze dydaktyki pierwsze
proby przeniesienia zastosowania tego sposobu myslenia w praktyce edukacyjnej
zawdzigczamy Seymourowi Papertowi, ktory w latach 70. Opublikowatl dwie prace:
Teaching Children to Be Mathematicians vs. Teaching About Mathematics i Uses
of Technology to Enhance Education. Natomiast sam termin myslenie komputacyj-
ne po raz pierwszy zostal uzyty przez niego w 1980 roku w ksiazce zatytutowa-
nej Mindstorms: Children, Computers, Powerful Ideas, ktora odbita si¢ szerokim
echem w $rodowisku akademickim. Zaprezentowane tam podejscie dotyczylo my-
$lenia strukturalnego, algorytmicznego, myslenia, ktére pomaga rozwiaza¢ proble-
my za pomoca dostgpnej technologii, a zatem pierwszych komputerow osobistych.
Papert juz we wstgpnie do ksiazki — przypomnijmy, iz mowa o latach osiemdzie-
sigtych — opisuje rychte przejscie z drogich, duzych, egzotycznych komputerow
osobistych na tanie, kompatybilne i dostosowane do uzytkownika wytwory techno-
logii. Co wigcej, przedstawia zaskakujaco trafna diagnoze dla przysztej edukacji.
Niemalze jak wizjoner konkluduje calo$¢ w stwierdzeniu, ze dzieci bgda si¢ dzieli¢
na te, ktore beda programowaé komputery i te, ktore zostana zaprogramowane przez
komputer. Trzeba przyznaé, iz z wielka przenikliwoscia przewidzial dwa elemen-
ty rozwoju strategii wykorzystania komputerow. We wstgpie czytamy: ,,Wigkszo$é
piszacych podkreslata wykorzystywanie komputerow do gier, rozrywki, podatku
dochodowego, poczty elektronicznej, zakupow i bankowosci. Kilka os6b mowito
o komputerze jako maszynie do nauczania”.! Chociaz od wydania tej pozycji ksiaz-
kowej mingly ponad czterdziesci dwa lata, to nadal mozna czerpaé inspiracje ze
znajdujacych si¢ tam tresci.

Na rysunku 1, ktéry zostat zamieszony ponizej, widzimy dzieci bawiace si¢ praw-
dopodobnie pierwszym robotem edukacyjnym, uzywajace jezyka programowania
Logo, ktory zostal opracowany przez Paperta i jego wspotpracownikow w oparciu
o formulowanie podstawowych komend w jezyku angielskim, takich jak: forward,
back, left, right, pendown, repeat. Dziecko mogto formutowac podstawowe komendy
wraz z dodawaniem warto$ci matematycznych, ktore pozwalatly na rysowanie rozne-
go rodzaju elementow grafiki 2D.

' Oryg.: ,Most writers emphasized using computers for games, entertainment, income

tax, electronic mail, shopping, and banking. A few talked about the computer as
a teaching machine” (Papert, 1980, s. 3).
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Rysunek 1
[lustracja z oktadki ksiazki Symourta Paperta Mindstorms, poczatek lat osiemdzie-
sigtych. Zrédto: Papert, 1980.

Obecnie w szkotach wzrasta zainteresowanie takim rodzajem myslenia, ktory
bazuje nie tylko na umiejetnos$ciach myslenia, ale przede wszystkim na kompeten-
cjach cyfrowych, kodowaniu i obliczaniu, zastosowaniu w praktyce. Trudno powie-
dzie¢, czy w szkotach i przedszkolach sa wykorzystywane metody aktywizujace, czy
uczniowie nakierowani sg na eksperymentowanie i poszukiwanie ciekawych niekon-
wencjonalnych rozwiazan, na rozwo6j w oparciu o dzialanie. Kraje takie jak Wielka
Brytania, Estonia, Izrael czy Finlandia podj¢ly si¢ wprowadzania myslenia komputa-
cyjnego, a doktadniej kodowania jako nowego sposobu czytania i pisania. Myslenie
to proponuje roztozenie danego problemu na czynniki pierwsze, rozpoczgcie rozwia-
zywania go od zrodta. W Polsce rowniez podj¢to taka probg poprzez dodanie nowych
zapisdbw w podstawie programowej z 2017 roku.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze z sze$ciu ogoélnych zatozen dokumentu podsta-
wy programowej, az cztery odnosza si¢ bezposrednio do zatozen myslenia komputa-
cyjnego:

— Sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztatcenie myslenia matematycznego.
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— Poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji
z roznych zrodet.

— Kreatywne rozwigzywanie problemoéw z rdéznych dziedzin ze §wiadomym wyko-
rzystaniem metod 1 narzedzi wywodzacych si¢ z informatyki, w tym programo-
wanie.

— Rozwiazywanie problemow (Podstawa programowa, 2017).

Niestety — mimo zalecen ministerialnych — realizacja tak duzej zmiany modelo-
wej odbyta sig tylko czgsciowo (Kopczynski, 2018), o czym $wiadczy nadal panujacy
w wigkszosci szkot encyklopedyzm dydaktyczny, a problem nauczania zdalnego tyl-
ko podkreslit juz istniejace bolaczki systemu edukacyjnego, o czym $wiadcza liczne
raporty dotyczace edukacji postcovidowej (Ptaszek, Bigaj, Debski, Pyzalski, Stunza,
2020). Jednak szkota to nie jedyny obszar oddzialywania w obszarze samorozwoju
ucznia. Rownie istotnym — o ile nie istotniejszym — jest rodzina, w ktdrej ramach
otrzymujemy przyktady tego, jak technologia moze by¢ wykorzystana i do czego po-
winna stuzy¢.

Myslenie komputacyjne i idee

Jak juz wspomnieliSmy, myslenie komputacyjne jest pojeciem wywodzacym si¢
z informatyki, ale oznacza przede wszystkim pewna rewolucje¢ intelektualng (Papert,
1980), ktora postepuje wraz z rozwojem technologii — szczegdlnie w zakresie pozy-
skiwania, przetwarzania, prezentowania informacji, a takze jej pdzniejszej analizy.
Ma ono (myslenie komputacyjne) znaczacy wptyw nie tylko na nowa jakos$¢ badan
w réznych nowo powstajacych dziedzinach jak astroinformatyka (Bundy, 2007), ale
przede wszystkim ma mie¢ wplyw na samorozwoj przecigtnego obywatela.

Faktem jest, ze cyfryzacja w dzisiejszych czasach jest wysoko rozwinigta i po-
wszechnie dostgpna. Niesie ona za soba zmiany dotyczace postrzegania rzeczywistosci
i analizy danych — obliczeniowe koncepcje dostarczajace nowa nomenklatur¢ umoz-
liwiajaca dziatanie alternatywne w przestrzeni zycia codziennego. Szerszej obserwa-
cji dostarczaja nam nasze wilasne spostrzezenia w zakresie mozliwosci usprawniania
naszych dziatania w obszarze czynno$ci, ktore chcieliby$Smy zoptymalizowaé za po-
moca komputera. Okazuje sig, ze jest ich catkiem sporo: od sprawnego wyszukiwania
tresci, przez zastosowanie programéw 1 aplikacji uzytkowych, na specjalistycznych
programach analizujacych mase danych w wybranym zakresie danej dziedziny nauki
konczac. Sprowadzajac do praktycznego zobrazowania powyzszy zakres, to w obsza-
rze wyszukiwania sprecyzowanych informacji moglibySmy wyrézni¢ szereg komend
z Google Hacking. W zakresie programow uzytkowych i aplikacji s to narzedzia stu-
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zace do organizowania naszego czasu pracy, zadan, kontaktow, takie jak Todoist, czyli
menager w formie aplikacji, pozwalajacy na synchronizowanie wielu zadan w zakre-
sie wyznaczania roznorakich celow. Sa takze aplikacje takie jak Wallet, umozliwia-
jace pilnowanie naszego budzetu domowego lub dbajace o nasza emocjonalng strong
jak Daylio czy HeadSpace. 1 trzeci — ostatni element — to optymalizacja w zakresie or-
ganizowania i analizowania duzych danych. Jednym z ciekawszych rozwiazan w tym
zakresie jest oprogramowanie NVivo, stuzace do analizy danych jako$ciowych. NVivo
pomaga badaczom jakoSciowym organizowac, analizowac i znajdowa¢ wglad w nie-
ustrukturyzowane lub jakosciowe dane, takie jak wywiady, odpowiedzi na otwarte
ankiety, artykuty w czasopismach, media spotecznosciowe i tresci internetowe, gdzie
wymagane sa glebokie poziomy analizy matych lub duzych iloéci danych. W praktyce
wyglada to tak, ze badacz moze dokona¢ sprofilowania zakresu swoich poszukiwan
wybierajac zakres dat, stowa kluczowe oraz obszary poszukiwania informacji, a pro-
gram dokuje za badacza analizy obszaru, ktory zostat wybrany. W efekcie program
przedstawia w kilka minut gotowe rozwiazania w zakresie wybranych metod badaw-
czych, analizujac za cztowieka morze informacji, danych nie liczbowych czy nie-
ustrukturalizowanych. W tradycyjnych warunkach potrzebowaliby$my miesigcy lub
lat Zzmudnej pracy oraz zaangazowania sporego zespolu badawczego. Zastosowanie
komputera w sposob czysto optymalizacyjny rodzi nowa perspektywe dla wyzwan
edukacyjnych objetych terminem myslenie komputacyjne.

Podsumowujac, mozemy stwierdzi¢, ze aby dobrze zrozumie¢ ten termin oraz
to, jak nalezy owo myslenie realizowa¢ w praktyce, warto przytoczy¢ stwierdzenie
Jeannette Wing (2006), ktora okresla myslenie komputacyjne jako budowanie okre-
$lonych postaw 1 umiejetnosci, jakie kazdy — nie tylko informatyk — powinien staraé
si¢ wyksztatci¢ 1 stosowac. Co wigcej, powinno ono stanowi¢ poszerzenie powszech-
nie obowiazujacych kompetencji w zakresie liczenia, czytania i pisania o kompeten-
cje pozwalajace na zastosowanie komputeréw do rozwiazywania probleméw (Wing,
2006). A zatem pojecie myslenie komputacyjne, pochodzace z informatyki, zaczyna
wykraczaé daleko poza jej granice i pozwala na znajdowanie coraz to nowszych spo-
sobow (z roznych dziedzin i metod) rozwiazywania problemow.

Myslenie komputacyjne w obszarach probleméw

Technologia oferuje nam niesamowite mozliwosci, jednoczesnie ktoci si¢ to z obra-
zem jej wlasciwego lub proporcjonalnego wykorzystywania. Wydaje sig, ze wyzej
przytoczone przyktady zastosowania technologii stanowia margines w zakresie 16z-
norodnego stosowania technologii. Poniewaz — jak podaja badania This Caller is on
Hold z 2017 poczynione na probie ponad dwoch tysigcy angielskich respondentow
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— to najczestszymi operacjami wykonywanymi na smartfonie sg: pisanie wiadomosci

88%, odbieranie maili 70%, przegladanie Facebooka 62%, uzywanie kamery 61%

i czytanie codziennych wiadomosci 58% (Andy, 2017). Przecigtny uzytkownik po-

siada przeciez smartfon z czterordzeniowym procesorem dorownujacym mocy obli-

czeniowej komputerowi stacjonarnemu z poczatku lat dwutysigcznych. Czy taka moc

obliczeniowa nie jest przerostem ,,formy nad trescia” w zakresie czynnosci, ktore

moglyby by¢ realizowane na o wiele mniej zaawansowanych i tanszym sprzecie?
Jak pokazuja liczne raporty — w tym najobszerniejszy Nastolatki 3.0 (NASK,

2019) — nastolatkowie maja spore problemy z efektywnym wykorzystywaniem me-

diéw, mozna w duzym uproszczeniu powiedzie¢, iz media stanowia dla nich bardziej

zagrozenie, anizeli istotny element wsparcia i rozwoju. Przytoczymy wybrane gtdéwne

zatozenia wynikajace z raportu:

— Nastolatkowie spedzaja w mediach okoto 4 h dziennie glownie korzystajac ze
smartfonow.

— Niestety Internet dla nastolatkow to gtownie przestrzen rozrywki, co jest zbiezne
z pasywnym wykorzystaniem Internetu.

— Ponad polowa, bo 56% respondentow, przyznata, ze powinna mniej korzystac
z telefonu komoérkowego, a 42%, ze ten czas jest na ogét dtuzszy, niz planowali.

—  Wypowiedzi blisko jednej trzeciej badanych wskazuja na ryzyko silnego uzalez-
nienia od smartfonow, co w zestawieniu z rosnacym czasem korzystania z inter-
netu, moze prognozowac poglebianie si¢ problemu.

W odpowiedzi na pytanie: Do jakich aktywno$ci najczesciej uzywasz Internetu?
Respondenci z réznych grup najczesciej opowiadali: stuchanie muzyki — 65,4%, ogla-
danie filméw i seriali — 62,1%, kontakt ze znajomymi — 61%. W wigkszo$ci domoéw
nie ma zasad dotyczacych ograniczenia czy selekcji dotyczacej korzystania z mediow.
W wypowiedziach jedna trzecia badanych wskazywata na ryzyko silnego uzaleznie-
nia od smartfonow (NASK, 2019, s. 11). Nie ulega watpliwosci, iz istnieje tu spore
pole do zagospodarowania w zakresie przekazywania wiedzy na temat tego, w jaki
sposob media moga stanowic istotny obszar dziatan bardziej produktywnych i roz-
wojowych.

Rownie istotnym obszarem probleméw dla rozwoju i zastosowania idei myslenia
komputacyjnego jest infrastruktura sprzgtowa, ktéra jest bardzo zrdéznicowana, za-
rowno co do kraju, jak i danego regionu oraz obszaru mikro, czyli szkoly. Jak poka-
zuje raport postpandemiczny w zakresie edukacji (Ptaszek, Stunza, Pyzalski, Debski,
Bigaj, 2020) jednym z gtownych brakéw edukacji byto stabe przygotowanie technicz-
nej strony procesu edukacyjnego, a konkretnie: staba jako$¢ tacza internetowego lub
jego brak oraz braki w zakresie oprogramowania i sprzgtu, ktore byly uzupetniane we
wlasnym zakresie (Ptaszek, Stunza, Pyzalski, Debski, Bigaj, 2020, s. 20).
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Ostatnia kwestia problemowa poruszana w raportach jest stabe przygotowanie
kompetencyjne (umiejgtnos$é obstugi aplikacji, urzadzen), zar6wno u nauczycieli, jak
irodzicow w czasie edukacji zdalnej. Okazuje sig, ze obie grupy miaty spory problem
z poszerzeniem swoich obszarow oddziatywania edukacyjnego. W ocenie uczniow
z czasu sprzed pandemii zaledwie 5% nauczycieli korzystalo z aktywizujacych me-
tod i narzedzi multimedialnych. Z kolei z tego samego okresu ,,przed” zaledwie 2,5
% nauczycieli stosowato podziat na grupy zadaniowe. Po zamknigciu szkot obraz
ten zmienit si¢ i tak dla zastosowania narzg¢dzi aktywnych byto to ponad 9%, a dla
zastosowania grup dla wspdlnej pracy 4% (Ptaszek, Stunza, Pyzalski, Debski, Bigaj,
2020, s. 18). Pomimo jednokrotnego wzrostu w kazdym obszarze jest to i tak wynik
bardzo staby.

Po analizie wynikow z raportu nasuwaja si¢ dwa istotne wnioski. Pierwszy jest
taki, ze nauczyciele o wiele czg$ciej stosowali elementy zwigzane z nauczaniem po-
dajacym, ograniczajac si¢ do przesylania tresci, a rzadziej metody aktywizacyjne
1 problemowe, ktore moglyby bardziej wciagnaé i zaangazowac¢ uczniow, co odbi-
o si¢ na ocenie tych zaj¢¢. Respondenci — odpowiadajac na pytanie: Jak oceniasz
ogolnie lekcje po zamknigciu szkot z powodu pandemii? — stwierdzali, ze w 50%, ze
lekcje byly mniej interesujace niz przed pandemia (Ptaszek, Stunza, Pyzalski, Debski,
Bigaj, 2020, s. 18).

Drugi wniosek dotyczy bardzo waznego aspektu w zakresie braku gotowosci na-
uczycieli do poszerzania swoich kompetencji. Wida¢ wyraznie, iz elementy filozofii
lifelong learning oraz idei myslenia komputacyjnego, w ktorego mysl ,,uczenie sig”
uczenia nowych rzeczy w oparciu o dostgpne mozliwosci technologiczne (jak np. In-
ternet) jest — jak wykazata J. Wing w nattoku danych i informacji — koniecznoscia.

MysSlenie komputacyjne — obszary wplywu i dostosowania

Wykazali$my powyzej — na podstawie licznych danych z raportow — ze edukacja

formalna ma duzy problem z dostosowaniem si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢

rzeczywistosci. Co wigcej, zmiana ta wymaga sporego zaangazowania administracji
panstwowej w kilku duzych obszarach. Mozemy do nich zaliczy¢:

— problemy techniczno-sprzg¢towe,

— brak spdjnego systemu pozwalajacego na dzielenie si¢ i zarzadzanie wypraco-
wanymi dobrymi praktykami w zakresie projektéw i edukacji, zaréwno w skali
mikro, jak 1 makro,

— nikla sposobnos$¢ na od$wiezenie programéw nauczania w zakresie ksztatcenia
kadry nauczycielskiej, a takze akademickie;j.
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Edukacja formalna zatem bedzie mogta oferowac tylko to, na co moze pozwolié
system czy ministerstwo w ramach danego modelu i powierzonych srodkéw. Dla edu-
kacji szkolnej — jak wynika z badan Izabeli Stalonczyk (2014, s. 79) — oznacza to, ze:

W Polsce 62% uczniéw deklaruje, ze nigdy lub prawie nigdy nie robi w trakcie
lekcji do$wiadczen w laboratorium (we Francji odsetek ten wynosi 27%, $rednia
w krajach OECD — 32%). 52% polskich uczniéw deklaruje, ze nigdy lub prawie ni-
gdy nie wymagano od nich, by zaplanowali, w jaki sposob dane zagadnienie mozna
zbada¢ w laboratorium (we Francji — 36 %, $rednia w krajach OECD — 37%.

Spora cz¢$¢ innowacji jest przenoszona do obszaru edukacji nieformalnej (warsz-
taty, pokazy, eksperymenty, terapie biofeedback itd.), co zreszta dzieje si¢ od kilku-
nastu lat w wielu krajach. Zaobserwowac¢ mozna takze coraz to wigksza popularnosé¢
platform edukacyjnych, takich jak: Coursera, Udemy, Skillshare, MasterClass, Edx,
Udacity, Pluralsight oraz Polska Navoica z roznorodnymi kursami w formule on-
line, a takze z treSciami edukacyjnymi (Statista, 2022). Ponizej prezentujemy dane
statystyczne pokazujace $rednia miesieczng liczbg wizyt na tych portalach w milio-
nach. Trudno z tymi danymi statystycznymi dyskutowac i broni¢ stanowiska eduka-
cji tradycyjnej i jej popularnosci na tle krajéw rozwijajacych sig, ale nie tylko (jak
w przypadku Indii). Oznacza¢ to moze w przysztosci dla innych krajéw spory transfer
przeniesienia edukacji opartej na modelu transmisyjnym, podawczym, jaki dominuje
w szkole, na model eksperymentalny, poszukujacy, jaki jest domena edukacji niefor-
malnej.
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Rysunek 2. Srednia miesieczna odwiedzin portali edukacyjnych w milionach.
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W zwiazku z powyzszymi argumentami trudno bedzie administracji panstwowe;j
wypracowa¢ w obszarze edukacji formalnej trwate zmiany, ktére sa zalezne od wielu
czynnikow, m. in. od zdecentralizowanego systemu i formalnego uzaleznienia decyzyj-
no$ci ewentualnych dziataczy oddolnych, ktorzy mogliby zaproponowac sprawdzone
rozwigzania. Totez wielu naukowcow i1 wiele 0sob zwiazanych z edukacja zwraca si¢
w strong innego $srodowiska — rdwnie duzego, ale do tej pory niebranego pod uwa-
ge — srodowiska rodzicielskiego. Rodzice, widzac i doswiadczajac niemocy systemu
edukacji, decyduja si¢ na podejmowanie wiasnych oddolnych inicjatyw. Dobrym przy-
ktadem jest dziatalno$¢ fundacji ,,Edukacja Dla Przysziosci”. Ambasadorem i koor-
dynatorem projektu Khan Academy po polsku jest profesor Lech Mankiewicz, ktory
po pierwsze jest rodzicem, a po drugie naukowcem. Stara si¢ promowac¢ nowy sposéob
myslenia i dziatania na rzecz otwartej edukacji. Oczywiscie, to nie jest odosobniony
przypadek, takich dzialan fundacji czy indywidualnych ewangelistow Polska edukacja
ma sporo, jednak funkcjonuja oni catkowicie poza obszarem edukacji formalnej, co
w konsekwencji prowadzi do istotnego problemu ,,zaje¢ dodatkowych”, ktore moglyby
by¢ realizowane w ramach normalnych godzin lekcji, a nie sa. Sprowadza si¢ to do tego,
iz $wiadomi potrzeb swoich dzieci rodzice sa zmuszeni kierowa¢ je na rdzne zajgcia
dodatkowe, ktore wypetniaja niemalze catkowicie czas wolny dziecka, ktory powinien
zostac przeznaczony na zabawg, rekreacje, socjalizacje i wreszcie prosty odpoczynek.

W krajach rozwinigtych wypracowano juz model pracy powszechnie nazywany
learn parenting, a oznaczajacy dziatania dla wszechstronnej edukacji rodzicéw — for-
malnej, nieformalnej — obejmujacej wiedzeg, umiejgtnosci 1 kompetencje w proces
ksztaltowania $wiadomosci lepszego rodzicielstwa nie tylko okresu prenatalnego, ale
w calodci. Taka dzialalno$¢ wpisuje si¢ w rownie szeroko rozumiang edukacje na
rzecz rodziny. Okazuje sig, iz w Polsce takze wida¢ spora grupe rodzicow, ktorzy sa
potencjalnie zainteresowani wiedza, umozliwiajaca im lepszy start lub lepsza reali-
zacje misji swojego rodzicielstwa. Powstato wiele portali (parenting.pl, edziecko.pl,
czasdzieci.pl) wypelniajacych luke w zakresie edukacji formalnej. Nowo powstate
strony sa czgsto odwiedzane (Statista, 2020), co $wiadczy o duzym oddolnym ruchu
w zakresie edukacji nieformalne;.

Klasa spoteczna, zamozno$¢, kultura i dochody maja bardzo duzy wptyw na to,
jakimi metodami wychowywania dzieci postuguja si¢ rodzice. Wartosci kulturowe
odgrywaja gldwna role w wychowaniu dziecka przez rodzica. Jednak rodzicielstwo
zawsze ewoluuje w sposob spoteczny, poniewaz zmieniaja si¢ czasy, praktyki kultu-
rowe, normy spoteczne i tradycje. Potwierdzaja to badania nad czynnikami wptywaja-
cymi na decyzje rodzicielskie (Ishizuka, 2019). Sprobujmy zatem — w poszukiwaniu
tych elementéw oddzialywania, ktore mogtoby si¢ okaza¢ pomocne i warto$ciowe
w zakresie ksztattowania przysztych kompetencji i idei myslenia komputacyjnego —
dokona¢ przegladu literatury.
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Rysunek 3. Wiodace pod wzgledem liczby uzytkownikéw (dane w tysiacach) interne-
towe serwisy parentingowe w Polsce w sierpniu 2020 r.

Niektorzy badacze (Angeli, Giannakos, 2020) wskazuja, iz dobre przygotowanie
w zakresie myslenia otwartego 1 nastawionego na to, co bedzie czeka¢ w przysztosci
edukujacych si¢ obecnie, a nie na to, co bylo dawno i nie zdato egzaminu w zakresie
edukacji powszechnej zaczyna si¢ od dostosowania zadan do ptci. W artykule zatytu-
towanym: Edukacja w zakresie myslenia komputacyjnego. Problemy i wyzwania® czy-
tamy o badaniach w zakresie nauki kodowania pod wzgledem réznic ptci. Okazato sig,
ze zardwno dziewczyny, jak i chtopcy potrafili wykona¢ kodowanie, natomiast odpo-
wiedzi réznity si¢ sposobem wykonania tych zadaf. Dziewczynki posiadaty inng stra-
tegig¢ rozwiazania podanych zadan, co byto zaskoczeniem dla badaczy. Charoula Angeli
1 Michail Giannakos w swoim kolejnym badaniu rozszerzyli zakres obszaru badanego,
tym razem nie polegat on tylko na kodowaniu, ale na cato$ci myslenia komputacyjnego.
Dzieci pracowaly z Bee-Botem, ktory nie zapewnial wizualizacji prezentacji polecen
i zadan. Jak si¢ okazato, chlopcy odniesli wigksze korzysci, nauczyli si¢ wigcej niz
dziewczynki w strefie indywidualnej, kinestetycznej, a takze myslenia opartego na ma-
nipulacjami kartami. Natomiast dziewczynki rozwingly si¢ bardziej na poziomie wspol-
nego pisania. Te badania pomogly nauczycielom w sposéb praktyczny przygotowaé
si¢ do zajec, uwzgledniajac preferencje dziewczynek i chtopcow dla ich ksztatcenia.

2 Oryginalnie: Computational thinking education: Issues and challenges.



178 Tomasz KOPCZYNSKI

Drugim obszarem wptywu jest wspomniane dostosowanie ksztattowania procesu
edukacyjnego przysztych nauczycieli. Obecnie w Polsce nie ma w programie studiow
przygotowujacych przysztych nauczycieli przedmiotu, ktoéry nazywatby si¢ mysle-
nie komputacyjnie lub ktory odnositby si¢ w sposéb bezposredni do tych zagadnien.
Nie ulega watpliwosci, ze aby edukacja w zakresie MK mogla si¢ dalej rozwijac,
nauczyciele muszg by¢ systematycznie przygotowywani w zakresie tego, jak pro-
jektowac¢ dziatania zwiazane z uczeniem si¢ MK, jak naucza¢ MK, jak ocenia¢ MK
oraz jak wykorzystywac¢ powszechnie dostepne technologie do nauczania koncepcji
MK. W tym celu nalezy wdrozy¢ programy doskonalenia zawodowego nauczycieli
dla nauczycieli pracujacych w zawodzie, a jednocze$nie osoby ksztatcace nauczy-
cieli musza znalez¢ sposoby na to, aby wlaczy¢ nauczanie MK do swoich kurséw
1 modutdw, aby lepiej przygotowac przysztych nauczycieli. Badania zawarte w pracy
Digital Competence and Computational Thinking of Student Teachers dotycza ana-
lizy kompetencji cyfrowych i myslenia komputacyjnego oraz zwiazku migdzy nimi
wsrod przysztych nauczycieli (Esteve-Mon, Llopis, Adell-Segura, 2020). Badacze za-
stanawiali sig, czy kompetencje cyfrowe koreluja z mys$leniem komputacyjnym oraz
czy istnieja znaczace roznice miedzy plciami w zakresie kompetencji cyfrowych czy
myslenia komputacyjnego. Badania pokazuja, ze obszar mediow i komunikacji jest
postrzegany przez studentéw jako tatwy, natomiast pojawiajace si¢ trudnosci dotycza
zarzadzania sprz¢tem oraz oprogramowaniem i automatyzacji rozwiazan technolo-
gicznych, z ktorymi przyszli nauczycieli nie potrafili sobie poradzi¢. Jeden z waz-
niejszych wnioskow z badan jest taki, ze przyszli nauczyciele nie maja dostatecznej
wiedzy na temat myslenia komputacyjnego i jego stosowania. Wlasnie ta umiejgtnosé
przede wszystkim wymaga doskonalenia, poniewaz jest jedna z kluczowych w dzi-
siejszym $wiecie. Badacze zauwazyli korelacje migdzy kompetencjami cyfrowy-
mi a mysleniem komputacyjnym. Jednakze posiadanie kompetencji cyfrowych nie
przektada si¢ bezposrednio na zastosowanie idei MK w praktyce. Dowiedli takze, Ze
w podjetym obszarze badawczym istnieja znaczne rdéznice migdzy ptciami. Kobiety
otrzymaty nizsze wyniki we wszystkich badanych umiejetnosciach, oprocz alfabety-
zacji informacyjnej (tutaj ich wynik byl nieznacznie wyzszy). Nizsze wyniki kobiet
wiaza si¢ bezposrednio z ich postrzeganiem siebie jako mniej kompetentnych w tym
zakresie (Esteve-Mon, Llopis, Adell-Segura, 2020). Wyniki te koreluja z innymi ba-
daniami dotyczacymi tego, w jak rozny i odmienny sposob powinna by¢ przygotowa-
na wiedza w zakresie MK dla obu pfci.

Trzecim mozliwym obszarem wptywu sa dziatania proedukacyjne w zakre-
sie budowania lepszej $wiadomosci edukacyjnej rodzicéw. Jak juz wspomnieliSmy na
wstepie tego rozdziatu, istnieje duze zapotrzebowanie na tego typu wiedzg — dotyczy
ono takze rodzicow w Polsce. Okazuje si¢, ze mozna tutaj wykazaé jakie$ korelacje
MK z zyciem rodziny lub — precyzyjniej — z zyciem rodzinnym. Sa narzgdzia stoso-
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wane do rozwiazywania wielu problemoéw w zarzadzaniu projektami IT, ktore moga

by¢ z powodzeniem stosowane w zyciu rodzinnym, co udowadnia w swoich pracach

Bruce Failer (2013a), ktéry w wyktadzie (Feiler, 2013b) na podstawie ksiazki (Failer,

2013a) przedstawia bezprecedensowe przeniesienie technik Agile do zycia rodzin-

nego. Ten radykalny pomyst ma na celu wprowadzenie rodzicow w radzenie sobie
ze stresem codziennego, rodzinnego zycia. Odpowiedzia jest zastosowanie praktyk
zwinnych typu Agile, ktore sa szeroko stosowane w branzy IT. Failer zainspirowa-
ny tzw. programowaniem zwinnym (ang. agile software programming), wprowadza

w rodzinne praktyki elementy, ktore zachgcaja do elastycznosci, oddolnego naptywu

pomystow, ciaglej informacji zwrotnej i do odpowiedzialno$ci dzieci za swoje dzia-

fania m. in poprzez $wiadome planowanie i fakt, iz dzieci same dobierajg sobie kary.

Agile jako technika prowadzenia zespotu w przypadku rodziny ma pomaga¢ w od-

krywaniu wymagan i ulepszaniu rozwigzywania problemow rodziny poprzez wspdlny

wysitek. Ma w tym pomoc:

— adaptacyjne planowanie (tworzenie mini spotkan dla rodziny w celu omowienie
spraw, ktore sprowadzaja si¢ do kwestii: co si¢ powiodto, co si¢ nie powiodto i co
nalezy zmieni¢ w przysztym tygodniu),

— elastyczne reagowanie na zmiany, sytuacje w wymaganiach zyciowych,

— rozumienie probleméw do rozwiazania.

Failer zaleca, aby w miar¢ mozliwosci wlaczac¢ dzieci w proces podejmowania
decyzji, a tym samym pokazywac¢ im odpowiedzialno$¢ ptynaca z faktu nie wywia-
zania si¢ z zadania.

Ostatnim obszarem wplywu, a zatem i wprowadzenia mozliwych zmian w za-
kresie dostosowania idei MK, jest obszar samorozwoju. Bowiem trudno sobie wy-
obrazi¢ rodzica, ktéry moglby mie¢ mozliwos¢ skorzystania z zaproponowanych tu
wybidrczo zaprezentowanych rozwigzan, a nie wykazywatby inicjatywy zwigzanej
z poszerzaniem horyzontow w zakresie wspotczesnie ksztattujacych si¢ trendow edu-
kacyjnych. Mozliwosci, jakie dzisiaj oferuje szeroko rozumiane MK jako spektrum
oddzialywania w zakresie optymalizacji wlasnego samorozwoju, sa naprawde impo-
nujace. Nigdy wezesniej nie mieliSmy mozliwosci dostepu do tylu udogodnien (m.in.
w postaci aplikacji mobilnych) w zakresie niemalze kazdego obszaru rozwoju. Istnie-
ja bowiem aplikacje, pokazujace jak prowadzi¢ rodzinny budzet, jak dba¢ o zdrowy
kregostup, swoja sferg psychologicznag, jak odrobi¢ zadanie z dzieckiem itd. (moz-
na by spokojnie pokusi¢ si¢ o odrgbna analize dostepnych aplikacji pomagajacych
w uczeniu si¢ roznych dziedzin, jak np. za pomoca StudyGe). Jednak o wiele tatwiej
jest skrolowa¢ informacje spotecznosciowe nie majace wigkszego wpltywu na nas,
nasz rozwdj osobisty, naszych bliskich. Powszechnie uwaza sig, iz w erze cyfryza-
¢ji na rozwiazanie kazdego problemu wymyslono aplikacje¢. Umiejetne przeniesienie
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nastawienia mentalnego w zakresie pytan: Jak méglbym wykorzysta¢ technologi¢
do rozwiazania zadania? Jak méglbym twoérczo i konstruktywnie spgdzi¢ czas przy
uzyciu technologii? Jak mogtbym zoptymalizowaé swoje dziatania w ramach wyko-
rzystania dostepnej technologii? Stanowi podstawe idei mys$lenia komputacyjnego.
Uzycie i prowokowanie tych pytan z pewnoscia pozwolitoby stworzyé nowa jakos¢
w zakresie edukacji, rodzicielstwa i samorozwoju kazdej jednostki pretendujacej do
swiadomego uczestnictwa w spoteczenstwie informacyjnym. Jako spoleczenstwo
przespali$my okres mozliwosci budowania spoteczenstwa obywatelskiego na kanwie
zdobytej demokracji (Kinowska, 2012). Czy bedziemy potrafili wykorzysta¢ rewolu-
cje i postep technologiczny? Trudno powiedzie¢.

Podsumowanie

Myslenie komputacyjne bedzie miato wptyw na wszystkich w kazdej dziedzinie (Gret-
ter, Yadav, 2016). Wizja ta stanowi nowe wyzwanie edukacyjne dla naszego spoteczen-
stwa, a zwlaszcza dla naszych dzieci. Myslac o informatyce, musimy mie¢ na uwadze
trzy czynniki napedzajace nasza dziedzing: nauke, technologi¢ 1 spoteczenstwo. Przy-
spieszenie postgpu technologicznego i ogromne wymagania spoleczne zmuszaja nas
do ponownego rozwazenia najbardziej podstawowych pytan naukowych dotyczacych
informatyki, a takze cyberbezpieczenstwa (Yett, Snyder, Hutchins, Biswas, 2020).

Myslenie komputacyjne bedzie podstawowa umiejetnoscia uzywana przez
wszystkich ludzi na $wiecie. Tak jak czytanie, pisanie i arytmetyka sa podstawowymi
umiejetnosciami, ktorych uczy si¢ kazde dziecko, tak myslenie komputacyjne jest
umiejetnoscia potrzebna kazdemu obywatelowi do funkcjonowania we wspolcze-
snym globalnym spoteczenstwie informacyjnym (Wing, 2008). Myslenie komputa-
cyjne to podejscie do rozwigzywania problemow, budowania systemow i rozumienia
ludzkich zachowan, wykorzystujace mozliwosci i ograniczenia informatyki. Mysle-
nie komputacyjne polega na stosowaniu abstrakcji do rozwiazywania probleméw
ztozonych oraz na stosowaniu automatyzacji do rozwiagzywania problemow zar6wno
o duzej, jak 1 matej skali.

Rodzina jest podstawowym Srodowiskiem, gdzie jest przekazywanie znaczenie
i zastosowanie technologii. Sadzac po wynikach przeanalizowanych raportow nieste-
ty to znaczenie jest czesto trywializowane. To znaczy, ze technologia jest najczgsciej
pozytkowana jako forma rozrywki i by¢ moze nie bytoby w tym niczego ztego, gdy-
by stosunek zastosowania technologii w operacjach majacych na celu optymalizacje
pewnych procesow w zakresie samorozwoju byt bardziej znaczacy.

Nauczanie myslenia komputacyjnego stawia réwniez nowe wyzwania przed na-
uczycielami 1 rodzicami, zwlaszcza dzieci uczacych si¢ w klasach poczatkowych,
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w ktorych ksztattuja sie pierwsze nawyki jej stosowania. O ile dysponujemy modela-
mi nauczania dzieci w zakresie jezyka, matematyki i fizyki, o tyle nie mamy jeszcze
takich modeli do nauczania myslenia komputacyjnego w szerszym kontek$cie. Mowa
o: cyfrowej rownowadze, higienie cyfrowej, ergonomii pracy, pozyskiwaniu spraw-
dzonych zrodet informacji, cyberbezpieczenstwie, analizie pozyskanych danych itd.
Co wigcej, przy tak powszechnym dostegpie do multimediéw i Internetu, mamy wyjat-
kowa okazjg, by jak najefektywniej wykorzysta¢ komputer jako narzgdzie wspoma-
gajace uczenie si¢ uczenia poprzez idee myslenia komputacyjnego dla mtodszych od-
biorcow w taki sposob, aby — jak to wyrazil Seymour Papert — uczy¢ dzieci korzystac
z maszyn, a nie by maszyny wykorzystywaly bezproduktywnie czas dzieci.
Podsumowujac, warto powiedzieé, dlaczego MK powinno sig sta¢ jednym z waz-
niejszych strategii myslenia o edukacji w sposob elastyczny. To, co przekazujemy
uczniom dzi$ (poza warto$ciami), juz niedtugo stanie si¢ mato przydatne lub nieaktu-
alne, dlatego tak wazne jest uczenie umiejgtnego wyszukiwania informacji, danych,
ich krytyczna analiza, a takze prawidtowe zastosowanie narzedzi IT i wyciagania ade-
kwatnych wnioskow z darmowych i dostgpnych form wsparcia z cyfrowego $wiata.
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