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RELATIONS OF THE LUSATIAN CULTURE SETTLEMENT TO THE NATURAL
ENVIRONMENT OVER THE CENTRAL LUSATIAN NEISSE

Abstract: Inresearch on the Lusatian culture, exact interactions between humans and nature are still
not well known. This applies inter alia to the ecumene located at the central Lusatian Neisse River.
They were in use already since the Bronze Age till the end of the Hallstatt Period. For the purpose of
investigating the human impact on palacoenvironment at the discussed area, a number of analysis
were carried out. On the basis of the numerical model terrain and aerial photographs, re-analysis
of archives and literature, as well as hydrographic and orographic analyses were made. Studies on
the east side of the Neisse were supplemented with not only traditional excavations but also with
geophysical and geomorphological surveys. All spatial data was contained in a GIS database. The
research results show that settlements concentrated on the edges of the uplands of both sides of
river’s valleys. There only singular evidences of the contemporary communities in the Neisse valley
itself. The boundaries of the considered ecumene were of natural origin. There were constituted
by wetlands of streams WeiPer Schéps and Zétta Woda. During the Hallstatt Period, the central
point of the ecumene was the defensive settlement in Nieder-Neundorf, around which were located
all other open settlements. Cemeteries and a hoard were placed on its outskirts. The Lusatian Neisse
was not a barrier, but rather an axis alongside which people dwelled. However, functioning with
a noticeably greater intensity on the western side. Research carried on a soil morphology of the
eastern side of the river allowed for the reconstruction of a diverse phytocoenosis. The comparison
of reconstructed flora and functions of archaeological sites suggests that the cemeteries were located
mostly in dry pine forests. Only one of the settlements was located near the mixed forest, and none
was found at marsh or swampy forests.
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WPROWADZENIE

Prawie ¢wier¢ wieku temu Andrzej Mierzwinski pisat: W dotychczasowej literaturze
archeologicznej poswigconej zagadnieniom osadnictwa kultury tuzyckiej na Slgsku
niewielkie tylko zainteresowanie badaczy wzbudzata kwestia naturalnych warunkow
bytowania owczesnych grup ludzkich (1994, 24)'. W dalszych opracowaniach doty-
czacych kultury tuzyckiej, kwestie relacji cztowiek-§rodowisko z reguly s3 omawia-
ne na kilku stronicach, a ich autorzy dostrzegaja niedostateczny stan badan w tym
wzgledzie (Buck 1979, Lasak 2001, Dgbrowski 2009). Podobnie jest w przypadku
publikacji podsumowujacych wiedze o relacjach cztowiek-$rodowisko (Koztowski,
Kozlowski 1983).

Ciagla poprawe stanu wiedzy o powyzszym przynosza badania mikroregionalne.
W przypadku Slaska i polskiej czesci Luzyc relacje cztowiek-$rodowisko byly mie-
dzy innymi przedmiotem rozpoznania przy okazji badan kompleksu osadniczego
w Niesulowicach, powiat Milicz (Domanska, Lasak 1997), badan osiedla obronnego
w Wicinie, powiat Zary (Jaszewska, Katagate 2013), osady na stanowisku Wroctaw-
-Widawa 17 (Masoj¢ 2014) czy osady w Grzybianach, powiat Legnica (Stolarczyk,
Baron 2014). Uwarunkowania ekologiczne osadnictwa spotecznosci kultury fuzyckiej
rozpatrzono tez w przypadku Réwniny Glubczyckiej, dokonujac analizy w poréw-
naniu ze $rodowiskiem geograficznym dorzecza Liswarty i Pogdrza Dynowskiego
(Gedl 1983). Szerzej studia nad relacjami cztowiek-srodowisko w kulturze tuzyckiej
byty realizowane w niemieckiej cze$ci Dolnych Luzyc i Gornych Luzyc. Dzialo si¢ tak
gltéwnie za sprawg szerokoptaszczyznowych badan wykopaliskowych na obszarach
przeznaczonych pod eksploatacje wegla brunatnego. Badania te pozwolily na szcze-
gotowe i wielokierunkowe rozpoznanie funkcjonowania catych ekumen z epoki brazu
iwczesnej epoki zelaza. Jako przyklady mozemy podaé badania ekumeny funkcjonu-
jacej w sasiedztwie miejscowoéci Horno (Alves 2005, tam dalsza lit.) czy tez ekumen
rozpoznanych na przedpolach odkrywkowych kopalni w Reichwalde i w Nochten
(Schoneburg 2010, tam dalsza lit.).

Studia nad relacjami osadnictwa spoleczno$ci pdznej epoki brazu i wezesnej epoki
zelaza do $rodowiska naturalnego Slaska i polskiej cze$ci Luzyc nadal s3 tematami
traktowanymi marginalnie. Sytuacja taka budzi zdziwienie, jesli uswiadomimy so-
bie, ze mozliwoéci powstania i funkcjonowania poszczegolnych ekumen zalezaly
w ogromnej mierze od lokalnych uwarunkowan $rodowiskowych: mikroklimatu,
biotopdw, biocenoz (Koztowski, Koztowski 1983). Pomyslno$¢ funkcjonowania po-
szczegdlnych ekumen w znacznej mierze byla uzalezniona od zasobéw lokalnych
ekosysteméw i od umiejetnosci ich wykorzystania (Mierzwinski 1994, 24-60; Lasak
2001, 39-47; Dabrowski 2009, 154-214). Je$li chcemy pozna¢ zasady i formy funkcjo-
nowania dwczesnych spolecznosci nie tylko w stopniu ogélnym, powinnismy dazy¢
ku szczegélowemu rozpoznaniu 6wezesnego $rodowiska.

1 Autor ten granice zachodnig opracowania osadnictwa tuzyckiego na Slasku oparl na Nysie Lu-
zyckiej, wlaczajac w jego zasieg wschodnie partie historyczny Dolny i Gérnych Luzyc.
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Ryc. 1. Dolina Nysy Lu-
zyckiej pomiedzy Nieder-
-Neundorf a Predocicami
z lokalizacjg niektorych
stanowisk archeologicz-
nych kultury tuzyckiej

i grupy bialowickiej.
Numeracja stanowisk na
fotografii odpowiada nu-
merom porzgdkowym w
tabeli 1. Fot. P. Wroniecki,
oprac. P. Konczewski

Ryc. 2. Zrdéznicowanie wspolczesnych ekosystemoéw nad srodkowa Nysa Luzycka: A - boér mieszany,
porastajgcy wschodnig krawedz wysoczyzny i stok doliny Nysy Luzyckiej na stanowisku archeologicznym
Bielawa Dolna 20; B - las tegowy, zblizony do naturalnego, rosnacy na wale brzeznym po wschodniej
stronie doliny Nysy w centrum zaniktej wsi Predocice; C — wysychajace w efekcie melioracji mokradta
w rozlewisku strumienia Zétta Woda na Réwninie Weglinieckiej; D - bér suchy na Réwninie Gozd-
nickiej. Fot. P. Konczewski
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Tabela 1. Zestawienie stanowisk archeologicznych kultury tuzyckiej i grupy bialowickiej, datowanych
na epoke brazu i/lub wezesna epoke zelaza, zlokalizowanych nad srodkowa Nysa Luzycka (uwaga: numer

porzadkowy w tabeli odpowiada numerom stanowisk na ryc. 1, 31 4)

Miejscowos¢/ Chronologia Proweniencja .
Nrp. | Stan. nr powiat od/do kulturowa Funkeja
1 2 3 4 5 6
1. |64810 H%hr.nchen/ Srodkowa i mlodsza EB | k. tuzycka Slad osadnictwa
Gorlitz
2. |64900 | Lodenau/ Gorlitz | EB/ Ha C-D kluzycka/ | Osada/ cmenta-
grupa bialowicka | rzysko plaskie
3. | 64900 Lodenau/ Gorlitz | EB/ Ha C-D grupa bialowicka Qsada, pracow
nia hutnicza
4. |64900 |Lodenau/Gorlitz | EB/ Ha C-D kiuzycka/ | Osadal gréb
grupa bialowicka | ciatopalny
5. | 6499¢ Noes/ Gorlitz EB k. tuzycka? Zn.alemsko
pojedyncze
6. |6a990 | Rothenburg/ Mlodsza b/ Ha C-p | < fuzycka/ | Cmentarzysko
Gorlitz grupa bialowicka | plaskie
7. | 64990 R(.).th.e nburg/ EB/Ha C-D cmentarzysko
Gorlitz
8. 64990 R(.).th.enburg/ EB k. tuzycka osada
Gorlitz
Kurhan/
9. | 6499 Geheege/ Gorlitz | EB ? cmentarzysko
kurhanowe
Kurhan/
10. | 6499 Geheege/ Gorlitz | EB ? cmentarzysko
kurhanowe
11. | 6499b Geheege/ Gorlitz | EB/ Ha C-D ? osada
1. | Srodkowa EB/ ) Skarb wyrobéw
12. | 6499 Geheege/ Gorlitz mlodsza EB ? metalowych
13. | 64940 N{e d.e el on Mlodsza EB/ Ha C-D k. luiyc.ka/ . Osada obronna
Gorlitz grupa bialowicka
14, | 6a0ag | Nieder-Neundorf/ gy, . oy Osada
Gorlitz
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Lokalizacja w stosunku do rekonstruowanego
biotopu

Zabytki i uwagi

7

8

Po wschodniej stronie doliny Weifer Schops

Ceramika, drobne fragm.

Na krawedzi wysoczyzny, u gory skarpy po
zachodniej stronie doliny Nysy Luzyckiej

Groby cialopalne

jw.

Ceramika, szlaka zelazna, siekierka zelazna

jw.

Osada funkcjonowata w E.B., gréb datowany jest
na okr. halsztacki

W glebi wysoczyzny, pomiedzy Nysg a Weifer
Schops, na mokradtach (po ktorych pozostat
kanal Hammerlachgraben)

Siekiera kamienna

Pétnocny skraj wzgorza, na ktérym w $rednio-
wieczu powstalo miasto Rothenburg, w miej-
scach gdzie wzgorze przechodzilo w mokradta

Groby cialopalne

Pétnocno-zachodni skraj wzgorza, na ktérym
w $redniowieczu powstato miasto Rothenburg,
w miejscu gdzie wzgdrze stykato sie z zachodnig
krawedzig doliny Nysy

Konstrukcja grobéw nieznana

PéInocno-zachodni skraj wzgorza, na ktérym
w $redniowieczu powstalo miasto Rothen-
burg, w miejscu gdzie wzgorze przechodzito
w mokradta

Ceramika naczyniowa

Na pagérku posrod mokradet, w poblizu stru-
mienia Dammlache

W wyposazeniu ztoty drut, 5 ztotych pierscieni

Na pagérku posréd mokradet, w pobli-
zu strumienia po ktérym pozostal kanat
Hammerlachgraben

W wyposazeniu zdobiony ztoty drut

U podnéza wydmy, przy strumieniu (jednej
z 0dndg strumienia Dammlache)

Fragm. naczyn glinianych

Na pagoérku posréd mokradel, w poblizu stru-
mienia (jednej z odndg strumienia Dammlache)

2 naramienniki, fragm. pierécienia, zawieszka
plytowa (?)

Na pagérku pomiedzy zachodnig krawedzia
doliny Nysy a obszarem zrédliskowym zaniklego
strumienia - od strony wysoczyzny w otoczeniu
przynajmniej okresowych mokradet

Spalona, na osadzie m. in. warsztat brazowniczy

Na krawedzi wysoczyzny i doliny Nysy, na
pagorku posréd mokradel powstalych w strefie
zrédliskowej zaniktego strumienia

Szlaka zelazna, wegle drzewne, przepalone ka-
mienie, fragm. naczyn
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1 2 3 4 5 6
15. |ea9a0 | Nieder-Neundorf/ | pp, . o py Osada
Gorlitz
16. |ea9a0 | Nieder-Neundorf/ | o g0 pp Osada
Gorlitz
17 | 64940 N{ed'er—Neundorf/ Mtodsza EB/ Ha C-D k. luiycka/ ' Cmen'tarzysko
Gorlitz grupa biatowicka | ptaskie
18. | 64940 Nlued.er-Neundorf/ EB ? Cmentarzysko
Gorlitz
19. | 64940 et 7 ? Osada (?)
Gorlitz
20. | 64940 Nieder-Neundorf/ | 1y 40, £B @ k. tuzycka Cmentarzysko
Gorlitz
21 | 64940 N{ed.er—Neundorf/ e b ? Zn'alezisko
Gorlitz pojedyncze
Miickenhain/ Srodkowa EB/ )
22. 164920 Gorlitz mtodsza EB Osada (7)
23. | 61990 Sirichen/Gérlitz | Srodkowa EB/ Ha C-D Cmentarzysko
24. 61990 | Sirichen/Gorlitz | EB ? Znalezisko
pojedyncze
25. [ 61990 Sarichen/ Gorlitz | Mlodsza EB k. tuzycka Skarb
26. | 6483b U!.ler.sdorf/ EB ? Cmentarzysko
Gorlitz
Zentendorf/ g. biatowicka Cmentarzysko
27 |4193a Gorlitz 182 2 (D (wHa C-D) plaskie
28. |4193a | Zentendorf/ EB/ Ha C-D Osada
Gorlitz
29. 41930 | Deschka/Gorlitz | MlodszaEB/HaC-D | < TuZycka Cmentarzysko
(wml. eb.) plaskie
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7

8

U podnoéza wydmy, przy strumieniu

Fragm. naczyn glinianych, wegle drzewne

Na wysoczyznie, na pagorku posrod mokradet
powstatych w strefie Zrédliskowej zaniklego
strumienia

Fragm. naczyn glinianych, wyroby krzemienne

Na wysoczyZnie

Groby cialopalne

Na wysoczyznie, w poblizu strumienia plynacego
plytka doling po$réd wydm

Odkrycie przypadkowe, forma pochéwkéw nie-
rozpoznana, naczynia gliniane i krzemienie

Na wysoczyznie, na pagorku posrod mokradet
powstatych w strefie Zrédliskowej zaniklego
strumienia

Ceramika naczyniowa

Na wysoczyznie, najprawdopodobniej na pagor-
ku pomiedzy mokradtami u zrédet zaniktego
strumienia

W wyposazeniu grobowym wczesnotuzycki
dzban z guzami (tzw. Buckelkanne). Zabudowa
wsi uniemozliwia jednoznaczng identyfikacje
otoczenia biotycznego stanowiska

Na wysoczyznie, nad strumieniem, u podndza
wydmy

Ceramika naczyniowa

Po wschodniej stronie doliny Weiper Schops,
nad niewielkim ciekiem wodnym wyplywajacym
u podndza pasma wydm

Ceramika naczyniowa

Na wysoczyznie po zachodniej stronie doliny
Weier Schops, przy zrédle zapoczatkowujacym
jedng z odnég strumienia Wilhelminethaler
Wasser, uchodzacego do pobliskiej rzeki Weifer
Schops

Forma pochéwkow nieznana, w wyposazeniu
grobow m.in. szpile brazowe i zelazne

Na wysoczyznie po zachodniej stronie doliny
Weiper Schéps, nad krétkim strumieniem ucho-
dzacym do pobliskiej rzeki Weifer Schops - inng
odnoga tego samego strumienia, co przy stan.
powyzej

2 fragm. ceramiki, niezdobione

Na wysoczyznie po zachodniej stronie doliny
Weifer Schops, w oddaleniu od ciekéw wodnych

2 siekierki: z tuleja, ze skrzydetkami

Na wysoczyznie po zachodniej stronie doliny
Weifer Schops, u jednego ze Zrédet strumienia
Wilhelminethaler Wasser

m.in. naczynia grobowe i krzemienie, amfora

Na wysoczyznie, w obrebie potudniowego stoku
niewielkiego wzgorza

Pochéwki cialopalne

Na styku wysoczyzny i zachodniej krawedzi
doliny Nysy

Ogniska

Na krawedzi wysoczyzny i zachodniego Stoku
doliny Nysy - u podstawy cypla terenowego

Pochdwki ciatopalne
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1 2 3 4 5 6
30. | 41930 Deschka/Gorlitz Srodkowa EB/ Cmentarzysko
mlodsza EB
S : Znalezisko
31. | 41930 Deschka/Goérlitz | EB/ wezesna EZ s
pojedyncze
32. 39830 Zodel/Gorlitz Srodkowa EB/ k. tuzycka Osada
mlodsza EB
3. 39830 | Zodel/Gorlitz | MiodszaEB/HaC-D |- 1uzycka Osada
(w ml. EB)
34. 139830 Zodel/Gorlitz Mtodsza EB ? Osada (?)
il Cmentarzysko
35. | 39830 Zodel/Gorlitz Mlodsza EB ? .
plaskie (?)
36. | 39980 | GroftKrauscha/ pp ? Cmentarzysko
Gorlitz
B78 SRR Sanice/Zary 4 k. tuzycka Slad osadnictwa
AZP
38. i/é%/%@ Sanice/Zary EB k. tuzycka Osada ?
39. 17\/;:{73_9 Sanice/Zary ? k. tuzycka Slad osadnictwa
40 >/5/ Sobolice/Zar ? k. tuzycka Slad osadnictwa
| 73-9AZP LA s
9/9/ 74-9 | Predocice/ k. tuzycka/
4L |4 op Zgorzelec Mtodsza EB/ Ha C-D S biatowicka Osada
12/12 Predocice/
42. | /74-9 ¢ V okres EB k. tuzycka Cmentarzysko
Zgorzelec
AZP
917/ Bielawa Dolna/ . < .
43| 259 Azp Zoorzdlec EB k. tuzycka Slad osadnictwa
20/12/75- | Bielawa Dolna/ . .
44. 9 AZP Zgorzelec III/IV okres EB k. tuzycka Grob/osada
21/13/75- | Bielawa Dolna/ k. tuzycka/ Cmentarzysko
45. 9AZP Zgorzelec IO SERIELEY SEEHD grupa bialowicka | plaskie




Relacje osadnictwa kultury tuzyckiej do $érodowiska naturalnego...

19

7

Na krawedzi wysoczyzny i zachodniego stoku
doliny Nysy - na cyplu wysuni¢tym w doling
rzeki

Forma pochéwkoéw nieopisana

W glebi wysoczyzny po zachodniej stronie doliny
Nysy, w oddaleniu od ciekéw wodnych

Fragm. naczyn glinianych

U gory skarpy zachodniej krawedzi doliny Nysy

Fragm. naczyn glinianych

Na krawedzi wysoczyzny i zachodniego stoku
doliny Nysy

Fragm. naczyn, dotki postupowe

Na krawedzi wysoczyzny i zachodniego stoku
doliny Nysy

Ceramika

W glebi wysoczyzny, u zrédla jednej z odnég (za-
niktej wspoltczesnie) strumienia Dorfbach Zodel

Fragm. naczyn glinianych: 3 wylewy z cylin-
dryczna szyjka, 6 niezdobionych brzuscow, 2 dna

Na wysoczyznie, po wschodniej stronie strumie-
nia Grofer Graben

Forma pochéwkow nieznana, pojedyncze fragm.
naczyn glinianych

W dolinie Nysy Luzyckiej, na stozku akumulacji
rzecznej powstalym w miejscu ujscia do Nysy
strumienia Zétta Woda

1 fragm. naczynia, na stanowisku znaleziono
réwniez 3 dalsze fragm. naczyn datowane ogol-
nie na pradzieje

Na terasie nadzalewowej, po wschodniej stronie
doliny Nysy

3 fragm. naczyn

jw.

1 fragm. naczynia

Na terasie nadzalewowej, we wschodniej czesci
doliny Nysy, na péinoc od centrum Sobolic

1 fragm. naczynia. By¢ moze stanowisko to jest
tozsame ze stan. 3/3/73-9 AZP, ktérego dokladna
lokalizacja jest nieznana

Na plaskim cyplu powstalym u styku wysoczy-
zny i wschodniej gérnej krawedzi doliny Nysy

Warstwa kulturowa, fragm. naczyn: garnki
chropowacone, obrzucane gling i obmazywane
miotetka, fragm. mis, fragm. wazy o cylindrycz-
nej szyjce, naczynie o jajowatym brzuscu

Na skraju wysoczyzny i wschodniej gornej kra-
wedzi doliny Nysy

fragm. naczyn

Na cyplu terenowym powstatym na péinoc od
miejsca, w ktorym dolina rzeczki Bielawki taczy
sie z doling Nysy

1 fragm. naczynia

Na wyraznym cyplu terenowym, z trzech stron
otoczonym starorzeczami Nysy, po stronie
wschodniej doliny

Pochéwek jamowy, fragm. naczynia z cylin-
dryczng szyjka zdobionego listwa plastyczna

z dotkami palcowymi i kotko brazowe/ na
osadzie fragm. mis z brzegiem podwinietym do
$rodka, fragm. lejkowatych szyjek waz

Na skraju wysoczyzny i wschodniej krawedzi
doliny Nysy

Pochéwki ciatopalne, urnowe. W wyposaze-
niu m.in. czarki i szpile brazowe. Stanowisko
zapewne tozsame ze stan. 4/2/75-9 AZP i stan.
6/4/75-9 AZP
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Ryc. 3. Plan obszaru badan nad §rodkowa Nysa Luzycka: A - szkic lokalizacji obszaru badan, B - lo-
kalizacja stanowisk archeologicznych. Numeracja stanowisk odpowiada numerom porzadkowym
w tabeli 1. Opr. R. Biel, P. Konczewski
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Kierujac si¢ powyzsza mysla, autorzy podjeli trud rozpoznania osadnictwa kultu-
ry tuzyckiej i 6wczesnych ekosystemoéw nad Nysg Luzyckg, na odcinku, gdzie rzeka
przeptywa przez Bory Dolnoslasko-Luzyckie (ryc. 1, 2, 3). Po stronie niemieckiej rzeka
graniczy tam z kompleksem Laséw Muzakowskich, za$ po stronie polskiej z Puszcza
Zgorzelecky i Puszczg Zaganska (Vietinghoff-Riesch 1961, Bena 2012). W podziale
przyrodniczo-geograficznym Europy obszar ten znajduje si¢ w potudniowej czesci
Nizu Srodkowoeuropejskiego, w makroregionie Niziny Slagsko-Luzyckiej. W mezo-
regionie Boréw Dolnoslaskich jest to zachodni skraj mikroregionu Réwniny Wegli-
nieckiej, a odcinek pdéinocny obszaru badan znajduje si¢ juz na Réwninie Gozdnickiej
(Kondracki 1998, 176-178).

Podjecie tematu wynikalo tez z zauwazalnych luk w wiedzy o dziedzictwie arche-
ologicznym Boréw Dolnoélasko-Luzyckich. Trwala szata roélinna laséw do niedawna
skutecznie ograniczala mozliwo$ci prowadzenia badan archeologicznych. Powodo-
walo to marginalne zainteresowanie ze strony archeologéw. Wiekszo$¢ dotychcza-
sowych informacji pochodzita gléwnie z przypadkowych odkry¢ zabytkéw (Prus
2002). Centralng parti¢ obszaru badan zajmujg relikty wsi Predocice (Tormersdorf,
Toporéw), powstalej w XIV wieku i opuszczonej po I wojnie §wiatowej. Zanik osad-
nictwa spowodowal szybka sukcesje wtérng srodowiska naturalnego i obecnie teren
ten charakteryzuje si¢ ekosystemami, lokalnie zblizonymi do naturalnych. Badaniami
w ramach projektu Tormersdorf-Toporéw objeto najcenniejszg przyrodniczo czesé
obszaru Natura 2000 Pieriska Dolina Nysy Luzyckiej (Franczak 2015; http://antropo-
logia.upwr.edu.pl/toporow/). Badania ujawnily szereg nowych informacji na temat
lokalnego dziedzictwa archeologicznego i paleosrodowiska (Konczewski, Szczurowski
et al. 2016; Konczewski, Konczewska et al. 2016).

METODY

Badania z ostatnich lat uswiadomity autorom, ze Nysa Luzycka stanowita o, wzdtuz
ktérej koncentrowato sie zycie dawnych spolecznosci. Z tej przyczyny zasadne byto
poszerzenie obszaru badan o zachodnig (niemieckg) strone rzeki. W celu uzyskania
mozliwie pelnego obrazu osadnictwa podjeto reanalize literatury i archiwaliow, wy-
konano analiz¢ hydrografii i orografii terenu w oparciu o numeryczny model terenu
(NMT), stworzony z pochodnych lotniczego skaningu laserowego (ALS - LIDAR),
atakze poprzez analize fotografii lotniczych. Dla wybranych stanowisk archeologicz-
nych, polozonych po wschodniej stronie Nysy Luzyckiej, wykonano tez prospekeje
powierzchniowg i geofizyczng oraz badania sondazowe. Calos¢ uzyskanych danych
przestrzennych ujeto w baze danych, opartg na programie QGIS 2.4.0-Chugiak. Wéréd
celow badan bylo tez rozpoznanie fitocenotyczne obszaru badawczego. Realizowano
je miedzy innymi poprzez analize profili glebowych w sondazach badawczych, rozpa-
trujac je jako zrédto informacji co do typow zbiorowisk roslinnych, ktérych obecnosé¢
determinowata powstanie poszczegdlnych form gleb le$nych. Dobdr metod i zasieg
prac warunkowaly nie tylko potrzeby badawcze, ale przede wszystkim przyjeta zasada
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Ryc. 4. Fotografialotnicza czesci centralnej obszaru badan, wykonana w bliskiej podczerwieni — ujaw-
niajgca zanikte cieki wodne i mokradla. Numeracja stanowisk odpowiada numerom porzadkowym
w tabeli 1, legenda jak w ryc. 3. Opr. R. Biel i P. Konczewski, Zrédto: http://www.codgik.gov.pl/

minimalnej ingerencji w érodowisko kulturowo-przyrodnicze, wynikajaca z doktryny
konserwacji zapobiegawczej srodowiska (Konczewski, Konczewska et al. 2016).

Podstawowa praca, ktéra wykonano w stosunku do stanowisk archeologicznych
o znanej lokalizacji, bylo rozpoznanie towarzyszacych im biotopow: podloza geolo-
gicznego, uksztaltowania powierzchni gruntu i sieci hydrograficznej. Przyjmuje sie,
ze s3 to elementy ekosystemu na tyle trwale, ze analizujac ich wyglad wspolczesny,
w znacznej mierze mozemy ich charakterystyke odnosi¢ do nawet odlegtej przesztosci.
Dotyczy to w szczegdlno$ci makroform powierzchni gruntu. Nalezy jednak pamietad,
ze kazdy ekosystem ulega ciaglym transformacjom - w tym tez jego biotop, a zmia-
ny dokonywaly/dokonuja si¢ zaréwno pod wpltywem czynnikéw naturalnych, jak
i w efekcie dziatalnoéci ludzi (Strzatko, Ostoja-Zagorski 1990; Banaszek 2015, Gojda
2017). Nie mozna wigc w tym wzgledzie generalizowa¢, a za kazdym razem nalezy
dokona¢ mozliwie szczegotowego i indywidualnego rozpoznania biotopéw i biocenoz,
ich transformacji oraz relacji do osadnictwa. W znacznie mniejszym stopniu moz-
liwa do wykonania byta retrospekcja wspolczesnych biocenoz do czaséw kultur pél
popielnicowych, bowiem $wiat przyrody ozywionej Boréw Dolno$lgsko-Luzyckich
ulegl w ostatnich stuleciach ogromnej transformacji. Niemniej, istniejace enkla-
wy ekosystemdéw zblizonych do naturalnych ukazujg, jak wygladal bér pierwotny,
co w polaczeniu z informacjami historycznymi oraz badaniami gleboznawczymi daje
asumpt do rekonstrukcji przynajmniej typow zbiorowisk lesnych.
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OSADNICTWO A ZROZNICOWANIE EKOLOGICZNE
OBSZARU BADAWCZEGO

Os réwnoleznikowa omawianego obszaru wytycza rzeka Nysa Luzycka. Plynie ona
doling o szerokosci od 800 m do 1500 m, wcigta w wysoczyzng na glebokos¢ do oko-
fo 20 m (ryc. 1). Terase denng doliny rzeki tworzg piaski i zwiry z soczewami itéw
oraz mulkéw, przykryte miejscami madami. Liczne starorzecza wypelniaja piaski,
namuly i torfy. W dolinie rzeki istnieja pozostaltosci starszych teras nadzalewowych,
uformowanych z piaskéw i zwiréw w postaci plaskich potek wyniesionych ponad
terase zalewowa 0 4-7 m. Wysoko$¢ 5-6 m ponad terase zalewowaq osiagaja holocen-
skie stozki akumulacji rzecznej i waly brzezne (ryc. 2B, 3, 4). Zaréwno po zachod-
niej, jak i po wschodniej stronie doliny Nysy Luzyckiej rozciaga sie wysoczyzna,
powstata z plejstocenskich stozkéw naptywowych (zlodowacenie Warty), ztozonych
z piaskéw i zwiréw. Na tym podiozu miejscami zalegaja pokrywy holocenskich
piaskow eolicznych, a takze paraboliczne wydmy $rodladowe, zbudowane z piaskow
drobno- i §rednioziarnistych. Wydmy przybierajg lokalnie posta¢ watéw przylegtych
od wschodu do doliny strumienia Zétta Woda, za$ od zachodu do doliny rzeki Weifer
Schops. Pétnocno-wschodnig partie wysoczyzn na omawianym obszarze tworza
rzeczno-wodnolodowcowe piaski i zwiry oraz mulki pradoliny Nysy (Przybylski
1993, Kondracki 1998; Badura, Cymerman Z, Kozdrdj 2005; Plan 2010, Franczak 2015,
Wojcicka-Rosinska 2015).

Taka budowa geologiczna warunkowata formy lokalnych biocenoz. Z trzech stron
omawiany obszar zamykaly dawniej mokradta i bagna. Od pétnocy byla to zabagniona
(podmokta réwniez wspodtczesnie) pradolina Nysy Luzyckiej — ptynacej w plejstoce-
nie przez Réwning Gozdnicy (ryc. 2D), bedacej obnizeniem, ktérym w czasie recesji
zlodowacenia Odry i podczas zlodowacenia Warty odptywatly wody w kierunku
na zachod (Kondracki 1998, 177). Taki kierunek sptywu przyjat tez strumien Zétta
Woda (Gelblach, Zétty Potok) (ryc. 2C), ktéry ptynac réwnoleznikowo do Nysy za-
chodnim skrajem Réwniny Weglinieckiej, w miejscu dotarcia do Réwniny Gozdnicy
skreca na zachdd w strone Nysy, uchodzac do niej na wysokosci wsi Sanice. Na granicy
réwnin Weglinieckiej i Gozdnicy skret ku zachodowi dokonuje tez Nysa Luzycka.
Analiza numerycznego modelu terenu (NMT) wskazuje, ze dawniej strumien Zétta
Woda ptynal wieloma odnogami, tworzac pas mokradet o szerokosci do okolo 3,6 km.
Ujscie strumienia do Nysy przyjeto jako pdéinocng granice odcinka Nysy Luzyckiej,
poddanego analizie w niniejszym tekscie. Na rozlewiskach tego strumienia prowa-
dzono od sredniowiecza prace melioracyjne i budowano stawy rybne, dokonujac
transformacji mokradel w taki (Bena 2012).

Analogiczny pas mokradel istnial w cze$ci zachodniej omawianego obszaru. Ply-
naca rownolegle do Nysy Luzyckiej rzeka Weifer Schops réwniez dawniej rozlewala
sie na wiele mniejszych koryt, ktérych pozostalosci sa widoczne na fotografiach lotni-
czych (.1, 4). Od $redniowiecza rozlewiska Weifer Schops réwniez byty meliorowane.
Powstaly tam liczne stawy rybne, polaczone siecig kanaléw, a grunty pomiedzy nimi
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czg$ciowo zamieniono na uzytki rolne. Dawne rozlewiska rzeki w obszarze badan
to pas gruntu o szerokosci okolo 1,5-2 km, ,wcisnigtego” pomiedzy wydmy po stronie
zachodniej i wschodniej. Na zachdd od nich rozciggaly sie faczace sie ze soba rozlewi-
ska rzek: Schwarzer Schéps, Szprewy (Spree) i Czarnej Elstery (Schwarze Elster). Te
wielkie mokradla takze od $redniowiecza byly meliorowane i zakladano tam stawy
rybne, co doprowadzilo do znacznego osuszenia gruntéw i transformacji rosnacych
tam boréw bagiennych w bory suche i wrzosowiska (Vietinghoft-Riesch 1961, 15-27).
Wspolczesnie ten unikatowy w skali Europy obszar dawnych mokradet objeto ochrong
w ramach rezerwatu biosfery UNESCO Gérnotuzyckie Wrzosowiska i Stawy (http://
www.xn--biosphrenreservat-oberlausitz-spc.de/).

Od potudnia omawiany obszar po stronie wschodniej Nysy Luzyckiej zamyka
rzeka Bielawka (Bena 2012, 8-29), ktérej dolina przy ujéciu do Nysy Luzyckiej jest
szeroka na okolo 200-300 m i wcieta w wysoczyzne w gtab do 7-8 m (ryc. 3). Po stronie
zachodniej wzdluz Nysy ciggnie si¢ pas bezwodnej wysoczyzny, siegajacej do Pogérza
Sudeckiego. Ta dogodna sytuacja srodowiskowa powodowata, ze przynajmniej od p6z-
nego $redniowiecza gtéwny trakt wzdtuz Nysy Luzyckiej biegt skrajem wysoczyzny
po zachodniej stronie jej doliny (Aurig 2011).

Opisane powyzej pokrotce warunki biotyczne poréwnano z lokalizacjg stanowisk
archeologicznych rozpoznanych po obu stronach rzeki (ryc. 1, 24, 3, 4)>. Wielu sposrod
dawniej odkrytych stanowisk archeologicznych i pojedynczych zabytkow nie da sie
dokladnie zlokalizowa¢. Sytuacja taka dotyczy migdzy innymi toporka kamiennego,
odkrytego w 1900 roku w korycie Nysy Luzyckiej, nieopodal Bielawy Dolnej, datowa-
nego na okres halsztacki (Schultz 1939-1940, 63). Jest to jeden z nielicznych zabytkéw
kultury tuzyckiej, odkryty w obrebie doliny Nysy. Takze w dolinie rzeki, na gruntach
wsi Sanice, znaleziono fragment naczynia ceramicznego (stan. 5/11/73-9 AZP, tab. 1:
nr 37, ryc. 3), spoczywajacego na stozku akumulacji rzecznej powstalym w miejscu,
gdzie do Nysy uchodzi potok Zétta Woda. Kilkaset metréw na zachéd, na terasie
nadzalewowej odkryto kolejne 4 fragmenty naczyn (stan. 6/12/73-9 AZP i 7/13/73-9
AZP, tab. 1: nr 38 i 39, ryc. 3). W okresie miedzywojennym na terasie nadzalewowe;j
Nysy, na gruntach wsi Sanice natrafiono na cmentarzysko kultury tuzyckiej, dato-
wane na okres halsztacki (stan. 1/7/73-9 AZP; Malinowski 1961, 113). Kwestig otwartg
pozostaje, czy cmentarzysko to rzeczywiscie znajdowato si¢ na terasie nadzalewowe;j
czy moze juz na skraju wysoczyzny?

Cmentarzysko z okresu halsztackiego odkryto w okresie miedzywojennym takze
w miejscowosci Sobolice (stan. 2/2/73-9 AZP). Zlokalizowane ono bylo pono¢ na wyso-
kiej terasie Nysy. Analogicznie datowana i usytuowana w stosunku do biotopu doliny
rzeki byla takze osada (stan. 3/3/73-9 AZP), ktérej doktadnego polozenia niestety nie
znamy. Z jej powierzchni pozyskano fragmenty naczyn kultury tuzyckiej, a takze

2 Analizie poddano stanowiska o znanej lokalizacji i ujete w: bazie Archeologicznego Zdjecia
Polski, bazie stanowisk archeologicznych Landesamt fiir Archdologie Sachsen, stanowiska archiwalne
oraz opisane w literaturze — nieujete dotychczas w rejestrach stuzb konserwatorskich, a takze stanowiska
nowo odkryte w trakcie realizacji projektu Tormersdorf-Toporéw.
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zuzle zelazne, ktorych nie wigzano z tg kulturg. Jesli informacje archiwalne co do lo-
kalizacji tych dwoch stanowisk sg poprawne, to nalezatby ich poszukiwaé w partii
potudniowo-zachodniej Sobolic lub na péinoc od zabudowan wsi, bo tam wilasnie
zachowaly si¢ fragmenty teras nadzalewowych (Przybylski 1993). W trakcie badan
powierzchniowych w 1986 roku na péinocnej terasie nadzalewowej w Sobolicach zna-
leziono fragment naczynia ceramicznego kultury tuzyckiej (stan. 5/5/73-9 AZP, tab. 1:
nr 40, ryc. 3). Stanowisko to ostroznie mozna uznac jako tozsame ze stanowiskiem
Sobolice 3. Badania powierzchniowe podjete przez autoréw na stanowisku Sobolice 5
nie ujawnily nowych zabytkows.

Dalsze stanowiska, zwigzane z kulturami pdl popielnicowych, znajdowaly sie
na gruntach nieistniejacej obecnie wsi Predocice (Tormersdorf, Toporéw). Pojedyn-
czy grob kultury tuzyckiej odkryto na skarpie po wschodniej stronie doliny Nysy,
nieopodal jazu na rzece na potudnie od Predocic. Takze w tym wypadku enigmatycz-
nos¢ przekazu nie pozwala na jego dokladng lokalizacje (Prus 2002, 94)4. Na skraju
wysoczyzny i wschodniej strony doliny rzeki, na drodze lesnej prowadzacej z Pre-
docic do Sobolic (okoto 850 m na potudniowy wschdd od nieistniejacego folwarku
Nieder-Vorwerk) znajduje sie kolejne cmentarzysko kultury tuzyckiej (stan. 12/12/74-9
AZP, tab. 1: nr 42, ryc. 3). Ceramika odkryta tam w efekcie badan powierzchniowych
pozwala datowac je na V okres epoki brazu (Prus 2002, 94). Badania podjete ostatnio
na tym stanowisku nie doprowadzity do odkrycia pochdwkéw. Umozliwity natomiast
rozpoznanie lokalnego paleosrodowiska. Na skraju wysoczyzny, w miejscu lokalizacji
cmentarzyska, istniato dawniej Zrédlo. Obecnie jest to suche zaklesniecie terenowe,
ponizej ktdrego u podndza skarpy doliny bije Zrédlo wspoélczesne (ryc. 3, 5B). Analiza
morfologii gleby wskazuje, ze w miejscu tym w przesztosci istniato zbiorowisko lesne
podobne wspolczesnemu. Byl to najprawdopodobniej bor suchy, charakteryzujacy sie
ubogim pi¢trem podszytu - ztozonego gtéwnie z wrzoséw, ktorego pozostaltoscia jest
poziom préchnicy typu mor (ryc. 5B), powstalej na stropie mineralnej czesci profilu
glebowego w diugim przedziale czasowym - w warunkach istnienia wskazanego
powyzej zbiorowiska lesnego (Drozd et al. 1997, Matuszkiewicz et al. 2012).

Nastepne stanowisko kultury tuzyckiej i grupy bialowickiej odkryto na polanie
potozonej tuz na wschod od centralnej partii Predocic. Byla to osada (stan. 9/9/74-9
AZP, tab. 1: nr 41), sadzac po materiatach ceramicznych, funkcjonujaca w mlodszej
epoce brazu i w okresie halsztackim. Ulokowano ja na plaskim cyplu wysoczyzny,
na wschod od doliny Nysy (ryc. 1, 3, 4). W wykopach sondazowych stwierdzono obec-
no$¢ dobrze wyksztalconej gleby brunatnej, gdzie w stropie poziomu préchniczego
spoczywaly fragmenty ceramiki naczyniowej z omawianego okresu. Gleba pierwotna
(brunatna) zostala zawiana piaskami eolicznymi, co §wiadczy o odlesieniu okolicy.
Ponad warstwg piaskow eolicznych powstat poziom gleby bielicowej. Uruchomienie

3 Obecnie jest to nieuzytek rolny, co skutecznie ogranicza mozliwosci prospekcji powierzchniowej,
daje jednak mozliwosci realizacji badan geofizycznych.

4 Informacje uszczegotowiajace lokalizacje tego pochéwku znajdujg si¢ w notatce zachowanej
warchiwum Kulturhistorishes Museum Gérlitz, ktérej tre§¢ przekazal autorom dr Jasper von Richthoffen.
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Ryc. 5. Predocice, stan. 12 — cmentarzysko kultury tuzyckiej: A — widok ogélny od S (fot. P. Konczewski),
B - lokalizacja anomalii geofizycznych i sondazy badawczych na podktadzie NMT (opr. P. Wroniecki,
R. Biel), C - profil glebowy w sondazu 44, z widocznym poktadem moru. Fot. P. Konczewski

sie procesow eolicznych nalezy wigza¢ z kolejna fazg osadnictwa na tym stanowisku,
datowang na pozny okres wplywdéw rzymskich (Konczewski, Konczewska et al. 2016).
Obecno$¢ gleby brunatnej wskazuje, ze osad¢ kultury tuzyckiej i grupy biatowickiej
zalozono w miejscu, gdzie pierwotnie najprawdopodobniej rosta dgbrowa lub bor
mieszany. Po ustaniu proceséw eolicznych odnowione zbiorowisko lesne przybrato
zapewne postac boru §wiezego i boru mieszanego, czego efektem bylo powstanie gleby
bielicowej (Drozd et al. 1997, Matuszkiewicz et al. 2012).

Osade (stan. 20/12/75-9 AZP, tab. 1: nr 44) datowang na III-IV okres epoki brazu,
odkryto na wydatnym cyplu terenowym przy wschodniej krawedzi doliny Nysy,
pofozonym juz na gruntach wsi Bielawa Dolna (ryc. 1, 24, 3, 4). Na stanowisku tym
znajdowat sie réwniez pojedynczy grob jamowy z pochéwkiem cialopalnym. Sadzac
po otaczajacej go konstrukeji palowej, pierwotnie maégt to by¢ kurhan. Wyposazenie
odkryte w grobie datuje go III okres epoki brazu, zas materialy ceramiczne z osady
wydaja sie by¢ rownoczasowe lub nieco miodsze (ryc. 6). Analiza materialéw oste-
ologicznych z grobu wskazuje, Ze pochowano w nim jednego osobnika dorostego,
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Ryc. 6. Bielawa Dolna, stan. 20, wybor zabytkow: a, b — naczynie i kétko mosiezne z grobu ciatopalnego
jamowego, c-k - ceramika naczyniowa z warstwy kulturowej na osadzie. Rys. N. Lenkow
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o nieustalonej pici. Nadmieni¢ trzeba, ze stratygrafia tego stanowiska jest zaburzona
przez pole dymarkowe o niepewnej datacji (wstepnie faczymy je z osadg pdznorzymska
na stan. Predocice 9 (tab. 1: nr 41), a takze w efekcie budowy fortyfikacji polowych pod
koniec IT wojny $§wiatowej. Obecnos¢ dobrze wyksztalconej gleby bielicowej na tym
stanowisku pozwala sadzi¢, ze pierwotnie porastal je bor mieszany (Drozd et al. 1997,
Matuszkiewicz et al. 2012), obecny tam i wspolczesnie (ryc. 2A).

Kolejne stanowisko kultury tuzyckiej i grupy biatowickiej znajduje si¢ juz na grun-
tach wsi Bielawa Dolna (stan. 21/13/75-9 AZP, tab. 1: nr 45). Jest to cmentarzysko,
ulokowane na krawedzi wysoczyzny po wschodniej stronie doliny Nysy, w miejscu
gdzie w doline Nysy wchodzi dtugi ,,palczasty” cypel - jednak nie w jego obrebie,
a u nasady (ryc. 1, 3, 4). W centralnej partii cmentarzyska znajdowalo si¢ dawniej
zrédlo, z ktérego woda odplywala ptytka dolinkg w strong doliny Nysy. Po zrédlisku
pozostato zakles$niecie terenowe o szerokosci kilkunastu metréw i dtugie na okoto
100 m, wyraznie widoczne na NMT stanowiska. W terenie uwidacznia si¢ ona po-
przez odmiennos¢ fitocenotyczng pietra podszytu lasu, gdzie jedynie dolinke porasta
czeremcha amerykanska (Prunus serotina). Stan badan cmentarzyska pozwala sadzié,
ze groby rozmieszczone byly zaréwno na péinoc, jak i na potudnie od dolinki, za$
zadnego pochéwku nie ujawniono w jej obrebie. Gleba pierwotna na tym stanowisku
ulegta zniszczeniu w efekcie uzytkowania rolniczego i wykopalisks. Po zalesieniu
widzimy zapoczgtkowanie procesu tworzenia gleby bielicowej, powstajacej w borze
$wiezym (ryc. 7). Biotop tego stanowiska sprzyjal pierwotnie powstaniu boru miesza-
nego w strefie Zrédliskowej, przechodzacego w bor suchy w dalszej partii wysoczyzny
(Matuszkiewicz et al. 2012).

Powyzsze stanowisko odkryto w 1830 roku i do lat 30. XX wieku byto ono wielo-
krotnie rozkopywane i wzmiankowane w literaturze (Prus 2002, 27, 28, tam dalsza
lit.). Po IT wojnie $wiatowej stanowisko zostalo zalesione (wcze$niej byto to pole orne),
a jego doktadna lokalizacja poszta w zapomnienie. Powtdrnego ,,odkrycia” cmenta-
rzyska dokonali autorzy w 2017 roku, odnajdujgc co najmniej dwa mocno zniszczone
pochoéwki, a takze liczne luzne zabytki ceramiczne, ktore pozwolily dookresli¢ zasieg
i chronologie cmentarzyska. Jedyna urna wydobyta w trakcie ostatnich badan son-
dazowych kryta silnie przepalone szczatki osobnika w wieku infans II/juvenis, o plci
nieokreslonej (ryc. 7, 8a, b)S.

5 Znamienne jest, ze praktycznie na calej powierzchni stanowiska w warstwie prochnicy, poza
fragmentami naczyn ceramicznych i wyrobéw z brazu, zalegaja réwniez fragmenty skremowanych
szczatkow ludzkich. Ukazuje to skale zniszczenia stanowiska oraz potrzebe szczegdlnego traktowania
metodycznego, gdzie praktycznie od wierzchniej warstwy darni nalezato przesiewac cato$¢ urobku z son-
dazy. Postepowanie takie pozwolilo odnalez¢ szereg drobnych przedmiotéw, ktore mozna byto potaczy¢
z zabytkami mniej zniszczonymi, a spoczywajacymi w glebi gruntu.

6 Zabytki odkryte w trakcie badan przedwojennych prawdopodobnie w wigkszosci zaginety. Nie-
wykluczone jednak, ze czes¢ z nich zostata blednie przypisana do materiatéw odkrytych na pobliskim
cmentarzysku Zentendorf, o czym nadmienia Marco Weiss (2006/2007). Szczesliwie tez w archiwum Kul-
turhistorisches Museum Gorlitz zachowala si¢ dokumentacja z dawnych badan cmentarzyska w Bielawie
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Ryc. 7. Bielawa Dolna, stan. 21, pochéwek j. s. 5 w sondazu 99. Fot. P. Konczewski

Slad osadnictwa kultury tuzyckiej, w postaci pojedynczego fragmentu naczynia,
odkryto tez w centralnej czesci Bielawy Dolnej (stan. 9/7/75-9AZP, tab. 1: nr 43). Sta-
nowisko to usytuowane jest na kolejnym cyplu terenowym, powstaltym na pdinoc-
nym styku doliny Nysy Luzyckiej i rzeczki Bielawki, uchodzacej nieopodal do Nysy
(ryc. 3). Z Bielawy Dolnej mamy dalsze informacje o odkryciach zabytkéw kultury
tuzyckiej, jak wspomniany powyzej toporek kamienny, gréb dzieciecy czy naczynie
typu Billendorforaz skarb wyrobdw z brazu (Prus 2012, 27). Doniesienia o powyzszych
odkryciach sg na tyle enigmatyczne, Ze nie potrafimy podac ich dokladniejszej loka-
lizacji, a tym samym analiza poréwnawcza z biotopem jest niemozliwa. W oparciu
o ogdlne informacje o lokalizacji tych odkry¢, wydaje si¢ jednak, Ze przynajmniej
niektore z tych zabytkow znajdowaly sie w oddaleniu od doliny Nysy Luzyckiej — za$
w poblizu rozlewisk strumienia Zétta Woda, to znaczy w pétnocno-wschodniej czesci
wsi — w przysiotku Bielawa-Kolonia.

Na omawianym odcinku Nysy Luzyckiej po zachodniej stronie rzeki, patrzac
od péInocy, odnotowujemy zgrupowanie reliktow kultury tuzyckiej i grupy biatowic-
kiej na gruntach wsi Lodenau (stan. nr 64900, tab. 1: nr 2, 3, 4). Sg to pozostalosci osad,
datowanych ogdlnie na epoke brazu i okres halsztacki, a takze pojedynczy pochowek

Dolnej. Zaréwno archiwalia, jak i wyniki nowych badan terenowych s3 obecnie opracowywane przez
autorow, a ich wyniki zostang opublikowane w osobnym tekscie.
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Ryc. 8. Bielawa Dolna, stan 21, wybor zabytkéw z badan w 2017 r.: a — fragm. urny zj. s. 1, sondaz 99;
b - fragm. szpili z gtéwka zwinieta w uszko, j. s. 1, sondaz 99; c-0 - wyb6r fragm. naczyn ceramicznych.
Rys. N. Lenkow
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Ryc. 9. Bielawa Dolna, stan. 21, wybdr zabytkow z badan w 2017 r.: a-w - fragm. naczyn ceramicznych.
Rys. N. Lenkow
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z okresu halsztackiego. Zostaly one ulokowane analogicznie do wiekszo$ci stanowisk
odkrytych po stronie wschodniej rzeki, tzn. na krawedzi wysoczyzny i u gory skarpy
doliny Nysy (ryc. 3).

W glebi wysoczyzny, na gruntach wsi Noes znaleziono siekierke kamienna, iden-
tyfikowang jako zabytek kultury tuzyckiej z epoki brazu (stan. 6499¢, tab. 1: nr 5).
Nieco dalej na potudniowy wschod znajduja sie dwa cmentarzyska i osada (stan.
64990, tab. 1: nr 6, 7, 8) o chronologii obejmujacej epoke brazu i okres halsztacki.
Zalozono je na péinocnym skraju plaskiego wzgodrza, na ktérym w $redniowieczu
powstato miasto Rothenburg, w miejscach gdzie wzgdrze przechodzito w mokradta
oraz stykato si¢ z doling pobliskiej Nysy (ryc. 3, 4). Na minimalnych wywyzszeniach
terenowych po$réd mokradet i w poblizu strumienia, na zachéd od Rothenburga, juz
na gruntach wsi Geheege (stan. 6499b, tab. 1: nr 9, 10 i 12) znajdowaly si¢ dwa kurhany,
datowane ogolnie na epoke brazu oraz depozyt wyrobéw brazowych ze srodkowego
i mlodszego okresu epoki brazu (ryc. 3). Bardziej na poludnie, nad kolejng odnoga
tego samego strumienia i u podnéza pasma wydm $rédladowych, zlokalizowano
osade datowang na epoke brazu i okres halsztacki (ryc. 3, 4).

Stanowiska, potozone nad tym zaniklym strumieniem od potudnia i zachodu,
zdaja si¢ wyznacza¢ granice kompleksu osadniczego, ktérego punktem centralnym
byta osada obronna w Nieder-Neundorf (stan. 64940, tab. 1: nr 13). Funkcjonowala
ona w mlodszym okresie epoki brazu jako osiedle otwarte, zas w okresie halsztac-
kim przybrata forme ufortyfikowang (Coblenz 1963, Richthofen 2009). Obserwujac
krajobraz otaczajacy wspolczesnie relikty tej osady, mozemy dojs¢ do przekonania,
ze usytuowano ja dos¢ nietypowo w poréwnaniu z innymi osiedlami obronnymi
kultury tuzyckiej — zakladanymi z reguly w miejscach z natury obronnych (Nie-
siofowska-Wedzka 1989, 31, tam dalsza lit.). Osada w Nieder-Neundorf sprawia bo-
wiem wrazenie, jakby znajdowala si¢ na otwartej rowninie, gdzie dostep do niej
byt naturalnie utrudniony tylko od wschodu - poprzez stromg skarpe doliny Nysy
(ryc. 3, 4, 10). Analiza NMT i fotografii lotniczych wskazuje, ze w rzeczywisto$ci
zbudowano j3 na pagorku o wrzecionowatym ksztalcie, ktéry od strony wysoczyzny
otaczaly mokradta, powstale w strefie zrodliskowej wspomnianego powyzej strumie-
nia, bedacego ciekiem typu dendrycznego — charakterystycznego dla wod ptynacych
przez podtoze, ztozone z piaskéw, zwiréw lub glin polodowcowych.

Jasnoczerwony odcien fototonéw na zdjeciu lotniczym, wykonanym w bliskiej
podczerwieni, nie tylko wskazuje przebieg dawnych ciekéw wodnych wokot osady
obronnej Nieder-Neundorf, ale takze pozwala przypuszczad, ze caly ten teren byt
moczarami okresowo suchymi, w obrebie ktérych istnialy wywyzszone pagorki stale
suche (Ciotkosz, Miszalski, Oledzki 1999, 164, 301). Na takim to wlasnie pagorku — wa-
skim pasie suchego gruntu o szerokosci zaledwie okolo 50-60 m - zbudowano osade
obronng w Nieder-Neundorf (nr 13 na ryc. 3, 4), za$ na pagorkach sgsiednich zalozono
osiedla otwarte (nr 14, 16,19 na ryc. 3, 4). Od péinocnego wschodu do osady obronne;
przylega polozony w dolinie Nysy fragment terasy nadzalewowej, o powierzchni okoto
10 ha, otoczonej ze wszystkich stron zatorfionymi obecnie starorzeczami (ryc. 4).
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Ryc. 10. Nieder-Neundorf, stan. 64940 — osada obronna, widok od N. Fot. P. Konczewski

Trudno jednoznacznie wskaza¢, jak ulokowano cmentarzysko odkryte w centrum
Nieder-Neundorf (nr 20 na ryc. 3, 4). Zabudowa wsi zatarta bowiem mozliwosci do-
kiadnej analizy biotopu metodami nieinwazyjnymi. Rozstrzygniecie w tym wzgledzie
moglyby przynie$¢ badania sondazowe. Przygladajac sie glebom w otoczeniu kon-
centracji stanowisk na gruntach wsi Nieder-Neundorf, zauwazamy, Zze w miejscach
dawnych mokradet obserwujemy gleby brunatne, co wskazuje na pierwotng obecnos¢
tam lasow lisciastych i boréw mieszanych. Za$ na piaszczystych pagérkach w glebi wy-
soczyzny znajduja si¢ stabo wyksztalcone gleby bielicowe i bielice — powstale za sprawa
boréw suchych i $wiezych, przechodzacych w dolinie strumienia w bor wilgotny?7.

Kolejna grupa stanowisk o omawianej proweniencji kulturowo-chronologiczne;
znajduje si¢ na gruntach wsi Zentendorf. Jest to rozlegte cmentarzysko, datowane
na epoke brazu i okres halsztacki, ulokowane na potudniowym stoku wzgdrza poto-
zonego na zachdd od centrum wsi (Weiss 2006/2007), a takze analogicznie datowana
osada (stan. 4193a, tab. 1: nr 27 i 28), znajdujaca si¢ na wschodnim skraju wysoczyzny
—u gory skarpy doliny Nysy (ryc. 3). Kolejng koncentracje stanowisk kultury tuzyckiej
widzimy nad Nysa w miejscowo$ci Deschka, polozonej na wprost Pienska (ryc. 3).
Pozostaje ona juz poza obszarem objetym analiza w niniejszym tekscie. Ich obecnos¢
odnotowujemy w celu wskazania, ze takze dalszy potudniowy odcinek Nysy Luzyckiej

7 Informacje powyzsza oparto gtéwnie na obserwacjach terenowych poczynionych przez autordw.
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nie stanowil anekumeny w omawianym okresie. Zauwazmy réwniez, ze pas stano-
wisk kultury tuzyckiej i grupy bialowickiej ciagnie si¢ wzdtuz rzeki WeiPer Schops,
plynacej réwnolegle do Nysy Luzyckiej w oddaleniu kilku kilometréw na zachod
od niej (ryc. 3). Réwniez w tym przypadku sygnalizujemy tylko ich obecnos¢, bez
rozpatrywania ich relacji z lokalnym paleosrodowiskiem — widzac potrzebe wyko-
nania dalszych analiz poréwnawczych do stanowisk ulokowanych w pasie nad Nysa
w sasiedztwie miejscowosci Pierisk i Lasow.

DYSKUSJA I WNIOSKI

W Europie Srodkowej antropopresja na §rodowisko naturalne wyraznie nasila sie
od neolitu, ktoéry chronologicznie mniej wigcej odpowiadat podokresowi atlantyc-
kiemu holocenu (Strzatko, Ostoja Zagorski 1990, 88-91). Co do skali antropopres;ji,
przyjmuje sie, ze trwatymi zmianami §rodowiskowymi na intersujacym nas obszarze
objety zostal najpierw pas wyzyn rozciagajacych si¢ na péinoc od Sudetow, jak odlesio-
najuz w neolicie Wyzyna Glubczycka (Gedl 1983, 276). Spotecznos$ci kultury tuzyckiej
zamieszkujace nizinng czes$¢ Slaska i Luzyc w ogromnej mierze nadal zyty w otoczeniu
ekosystemow naturalnych, ktérych gtéwng forma byly zréznicowane zbiorowiska
le$ne (Buck 1979, Mierzwinski 1994; Jaszewska, Kalagate 2013; Stolarczyk, Baron 2014).

Tak bylo réwniez w przypadku omawianego zgrupowania osadniczego nad $rod-
kowa Nysa Luzycka. Opierajac si¢ na réznicach w biotopie i zréznicowaniu gleb,
mozemy rekonstruowac gtéwne zbiorowiska lesne, rosngce w omawianym skupisku
osadniczym. Problemem pozostaje dokladna korelacja chronologiczna danych geo-
morfologicznych i archeologicznych. Jedynie obserwacja profili glebowych na stano-
wisku Predocice 9 pozwala stwierdzi¢, ze proces tworzenia gleby trwat tam w dlugim
przedziale czasowym. W spagu poziomu préochniczego zalegaly tam w nienaruszo-
nym kontekscie zabytki ze schytku mezolitu, za$ w partii stropowej zabytki kultury
tuzyckiej i mtodsze zabytki kultury luboszyckiej. Charakter pozioméw glebowych
na tym stanowisku wskazywal, ze gleba brunatna tam obecna powstata zapewne
w efekcie obecnosci boru mieszanego i lasu lisciastego — prawdopodobnie dabrowy
— zbiorowisk lesnych powszechnych w tym regionie jeszcze 200 lat temu (Bena 2012,
Matuszkiewicz et. al. 2012). Osada kultury luboszyckiej z pdznego okresu wpltywow
rzymskich musiata funkcjonowac juz w otoczeniu odlesionym, bowiem obserwujemy
zawianie jej reliktow przez piaski eoliczne. Po jej opuszczeniu z czasem doszlo do suk-
cesji wtdrnej lasu — zapewne w postaci boru mieszanego, ktorego obecnos¢ pozwolita
na wytworzenie tam kolejnego poziomu glebowego - gleby bielicowej. W poziomie
proéchniczym gleby bielicowej znajdowaly sie zabytki pdznosredniowieczne i nowo-
zytne (Konczewski, Konczewska et al. 2016). Uszczegolowienie chronologii procesow
glebotworczych i skorelowanie z nimi obecnosci ludzi na tym stanowisku przyniosa
by¢ moze wykonywane obecnie datowania radioweglowe.

Identyczne warunki biotyczne, jak na stanowisku Predocice 9, istnialy na sta-
nowisku Bielawa Dolna 20. Skala transformacji antropogenicznej utrudnia jednak
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dokiadne rozpoznanie charakteru gleby pierwotnej, a tym samym rekonstruowanie
zbiorowisk lesnych. Niemniej, majac na wzgledzie biotop obu stanowisk, a takze
obserwowang tam wspolczeénie naturalng sukcesje zbiorowisk lesnych do postaci
boréw mieszanych (fot. 2A), nalezy uznac je za najbardziej prawdopodobne natu-
ralnym, pamietajac o ich powszechnej dawnej obecnoséci w Puszczy Zgorzeleckiej
(Bena 2012).

Wracajgc do stanowiska Predocice 9, badania realizowane okoto 500 m na p6inoc
od niego wskazaly, ze miejsce boru mieszanego zajal tam bor bagienny lub podmokty,
na co wskazywala warstwa glejowa obecna w spagu profilu glebowego (Konczewski,
Konczewska et al. 2016). Kolejnych kilkaset metréw dalej na pétnoc, wokot stano-
wiska Predocice 12, bor bagienny przechodzit w bér suchy. Za taka rekonstrukeja
zbiorowiska lesnego przemawial obserwowany tam poklad moru (ryc. 5C). Poczy-
nione obserwacje wskazuja na znaczne zrdznicowanie dawnych zbiorowisk lesnych.
Na fragmencie wysoczyzny przylegtym do doliny Nysy Luzyckiej zaledwie na dtugosci
nieco ponad 1 km, w czasach kiedy zamieszkiwaly tam spotecznos$ci kultury tuzyckiej
i grupy bialowickiej, istnialy trzy odmienne zbiorowiska le$ne: bér mieszany lub
dabrowa, bor bagienny i bor suchy - gdzie wspoélczesnie w ich miejscu rosnie jedynie
boér $wiezy (Franczak 2015).

Zréznicowaniu biocenozy towarzyszylo w tym przypadku réwniez zréznico-
wanie funkcji osadnictwa. W otoczeniu boréw mieszanych i dgbréw istnialy osady,
w miejscu gdzie istnial bor suchy ulokowano cmentarzysko, zas w borze bagiennym
nie znaleziono zadnych $ladéw bytnosci spolecznosci z mtodszej epoki brazu i weze-
snej epoki zelaza. Niemniej, trudno uzna¢ to za powtarzalng szerzej regute. Wszak
na stanowisku Bielawa Dolna 20, zapewne pierwotnie i wspolczesnie porostym borem
mieszanym, odkryto i gréb i osade.

Ukazany powyzej obraz osadnictwa w duzej mierze jest niestety niedoprecyzo-
wany chronologicznie. Niedostateczny stan badan, a w szczeg6lnosci brak weryfikacji
odkry¢ przypadkowych, nie tylko powodujg problemy z jednoznaczng interpretacja
funkcjonalng omawianych reliktéw osadnictwa, ale przede wszystkim problematyczna
jest ich chronologia. Datowanie i proweniencja kulturowa wigkszosci omawianych
stanowisk archeologicznych opiera si¢ na fragmentach naczyn ceramicznych, ktdre
nie s3 czulymi wyznacznikami chronologicznymi. Ponadto, znaczna cze¢s$¢ zabytkow
odkrytych przed 1945 r. zaginela, co utrudnia ich reanalize.

Zasadna jest kontynuacja badan terenowych. Powinny one obja¢ obszary szcze-
gllnie preferowane przez spotecznoéci kultury tuzyckiej i grupy biatowickiej. Na oma-
wianym obszarze do takowych nalezaly przede wszystkim te fragmenty styku doliny
Nysy Luzyckiej i wysoczyzn rozciggajacych si¢ po obu jej stronach, gdzie do Nysy
uchodza mniejsze cieki wodne, a takze gdzie do skrajow wysoczyzn przylegaja frag-
menty teras nadzalewowych, stozki akumulacji rzecznej lub waty brzezne. Osobnego
szczegOlowego rozpatrzenia wymagaja plynace w sasiedztwie Nysy mniejsze cieki
wodne (Bielawka, Z6tta Woda), bowiem i u ich brzegéw istnialo osadnictwo w inte-
resujacym nas okresie.
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Kolejnym zagadnieniem, dotychczas praktycznie nieporuszanym dla badanego
obszaru, byl wpltyw warunkéw $rodowiskowych na jako$¢ i kondycje zycia dwezesnych
mieszkancow omawianego regionu. Potencjal informacyjny, tkwigcy w analizach
szczatkow ludzkich wydobytych z grobéw cialopalnych, ukazali m.in.: Henneberg
et al. (1975), Dabrowski i Szczurowski (2001), Kwiatkowska i Szczurowski (2015) oraz
Szczurowski (2017). Gléwna przeszkoda w podjeciu takich badan jest zty stan za-
chowania lub zaginiecie szczatkéw ludzkich z grobéw odkrytych na omawianym
obszarze w ciggu ostatnich 180 lat. Pojedyncze pochéwki, badane ostatnio w ramach
realizacji projektu Tormersdorf-Toporéw, dostarczyly informacji nader ciekawych,
ale niestety jednostkowych - niepozwalajacych na wysuniecie wnioskéw o dobro-
stanie lokalnej populacji. Poprawe w tym wzgledzie moglyby ewentualnie przynies¢
kwerendy zbioréw muzealnych i magazynéw stuzb konserwatorskich w wojewodz-
twach dolnoglgskim i lubuskim w Polsce, a takze w Saksonii. W razie odnalezienia
materialéw osteologicznych z cmentarzysk wzmiankowanych w tekscie mozliwe
bytoby podjecie ich wielokierunkowej analizy, co niewatpliwie wzbogaciloby naszg
wiedz¢ zaréwno o kulturze, jak i biologii oraz ekologii mieszkancow Luzyc w czasach
pol popielnicowych. Jednak powszechny zwyczaj kremacji zmartych, a takze brak
wiekszej serii szczatkéw ludzkich praktycznie uniemozliwia rozpoznanie stanu bio-
logicznego omawianej spotecznos$ci poprzez mierniki biodemograficzne, wskazniki
stresu fizjologicznego czy rozpoznanie diety mieszkanicéw ekumeny, rekonstruowanej
na podstawie badan stabilnych izotopdw niektdrych pierwiastkdw.

Poza mozliwos$ciami blizszego rozpoznania pozostaja relacje mieszkancéw oma-
wianej ekumeny z zoocenoza — cz¢scia ekosystemu ztozong ze zwierzat, szczegélnie
tych dziko zyjacych. Brak materialéw osteologicznych nie pozwala na analizy ga-
tunkowe, nie wspominajac juz o probach okreslenia udzialu procentowego poszcze-
golnych zwierzat fownych w diecie. Pozostaja nam ogélne stwierdzenia, zZe na faune
owczesnych Boréw Dolnoélasko-Luzyckich sktadaty sie praktycznie wszystkie gatunki
zwierzat zamieszkujacych w holocenie lasy Nizu Srodkowoeuropejskiego (Bena 2012,
35759, 147-160).

Podsumowujac powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze nasza wiedza na temat
bytnosci i interakeji ze srodowiskiem naturalnym oraz biologii spolecznosci pdl po-
pielnicowych, zamieszkujacych dzisiejsze pogranicze polsko-saksonskie, jest wysoce
niepetna. Zmiane in plus tego stanu moga przynie$¢ zaréwno reanalizy zabytkow,
archiwaliow i literatury, jak i badania terenowe z wykorzystaniem metod archeolo-
gii niedestrukcyjnej — poszerzone o badania paleosrodowiskowe i antropologiczne.
W przypadku obszaréw lesnych skuteczng metoda odszukiwania reliktéw osadnictwa
jest analiza wspolczesnych ekosysteméw pod katem obecnosci biotopow, prefero-
wanych przez dawne spoteczno$ci. Doswiadczenia autordw, wynikajgce z realizacji
badan podjetych w ramach projektu Tormersdorf-Toporéw, dobitnie wskazuja, ze za-
rysowana powyzej propozycja metaanalizy dziedzictwa przyrodniczo-kulturowego
prowadzi do pelniejszego i wiarygodniejszego poznania przeszlych spotecznosciiich
relacji ze Srodowiskiem.
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UWAGI KONCOWE

W literaturze przedmiotu znajdujemy informacje o istnieniu nad Nysg Luzycka kilku
gtownych koncentracji osadnictwa w pdznej epoce brazu i wezesnej epoce zelaza.
Nad goérna Nysa jest to koncentracja zgorzelecka, za$ w dolnym biegu rzeki koncen-
tracje wokdl miast Przewoz i Gubin (Mierzwinski 1994, Kotodziejski 1996). Uwadze
badaczy uchodzil kompleks stanowisk rozciggnigtych po obu stronach Nysy Luzyc-
kiej, na fragmencie, gdzie rzeka ptynie przez Bory Dolnoslgsko-Luzyckie. W $wietle
kwerendy zrodtowej, wykonanej na potrzeby powyzszego artykutu, wida¢, ze wzdtuz
Nysy od III okresu epoki brgzu po koniec okresu halsztackiego epoki zelaza istniala
dos¢ gesta sie¢ osadnicza (tabela 1)8.

Wyrazna przewaga obecnos$ci osad po stronie zachodniej Nysy byla zapewne
wynikiem istnienia ku temu lepszych warunkéw $rodowiskowych. Osady te wyraznie
koncentrujg si¢ w pasie obecnosci gleb brunatnych, wystepujacych w pasie o szero-
kosci zaledwie kilkuset metréw od Nysy, na odcinku od Rothenburga po Zenten-
dorf. Pierwotnie rosly tam zapewne dgbrowy i bory mieszane. Mozna przypuszczac,
ze po czg$ciowej deforestacji miejsce to wykorzystywano, jak wspoltcze$nie — pod
uprawy rolne (ryc. 1, 3, 4).

W obrebie omawianej ekumeny znajdujemy pojedyncze groby lub male cmenta-
rzyska. Duze cmentarzyska, odkryte w Zentendorf i Bielawie Dolnej, zajmujg strefe
skrajng w stosunku do osad, a ulokowano je w otoczeniu boréw suchych lub miesza-
nych. Granice zachodnia omawianej ekumeny stanowia rozlewiska strumieni po cze¢-
$ci wspolczesnie zaniklych, porozcinanych pasmami wydm $rédladowych. W doli-
nach strumieni roslty tam bory podmokte, przechodzace w bory suche na pagorkach
wydm. Taka mozaika zbiorowisk lesnych rozciggata si¢ ku zachodowi az do doliny
rzeki Weifer Schops, nad ktérg to obserwujemy kolejng koncentracje stanowisk ar-
cheologicznych z omawianego okresu — w oddaleniu 5-8 km od skupiska nad Nysa.

Po stronie wschodniej Nysy Luzyckiej na omawianym odcinku znajdujemy znacz-
nie mniej §ladéw osadnictwa. Sa to relikty osad i cmentarzysk, prawie bez wyjatku
zgrupowanych na skraju wysoczyzny i doliny rzeki. Wysoczyzna miala tu posta¢
bezwodnej réwniny z pasmami wydm $rédladowych. Na jej skraju od strony Nysy
lokalnie rosty dagbrowy i bory mieszane. W oddaleniu od rzeki byty to bory suche,
za$ zakle$niecia terenowe w otoczeniu wydm porastaty bory podmokte lub bagienne,
ktore rosty réwniez w rozlewisku strumienia Z6tta Woda. Strumien ten wyznaczat
najprawdopodobniej wschodnig granice zasiegu omawianej ekumeny. Przemawiaja
za tym odkrycia pojedynczych zabytkéw kultury tuzyckiej przy jego ujsciu do Nysy
w miejscowosci Sanice, a takze dalsze zabytki, odkryte prawdopodobnie w jego gor-
nym biegu, w rejonie przysiotka Bielawa-Kolonia.

8 Twierdzenie to ugruntowuja informacje o dalszych reliktach osadnictwa, rozlokowanych w pasie
na Nysg Luzycka po obu stronach rzeki, na péinoc i na potudnie od odcinka omawianego w niniejszym
tekscie.
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Pojedyncze jedynie zabytki kultury tuzyckiej odkryto w obrebie samej doliny
Nysy Luzyckiej. Te znikome $lady penetracji doliny rzeki mozna ttumaczy¢ formami
eksploatacji ekosystemu, niepozostawiajacych wyraznie czytelnych $ladéw w kraj-
obrazach archeologicznych, jak: ryboléwstwo, myslistwo, zbieractwo i pasterstwo.
Takimi formami eksploatacji objeto by¢ moze tez pas wysoczyzny pomigdzy Nysa
a strumieniem Zétta Woda - wraz ze strumieniem. Nie mamy ku temu bezposred-
nich dowoddw, ale warto zwrdci¢ uwage, ze lokalizacja wigkszo$ci omawianych
osad pozwalala na swobodne korzystanie z odmiennych ekosystemoéw: rzeki Nysy
Luzyckiej, jej doliny oraz otaczajacych ja laséw — przez ktore plynety mniejsze cieki
wodne. Ta mozliwos¢ dywersyfikacji eksploatacji ekosystemoéw zapewne pozytywnie
wplywatla na warunki zycia mieszkanicéw omawianej ekumeny, czego dowodem jest
stabilno$¢ osadnicza, uwidaczniajgca si¢ w uzytkowaniu cmentarzysk w Zentendorf
i Bielawie Dolnej od srodkowej epoki brazu do konca okresu halsztackiego.

Opisane powyzej rekonstrukcje srodowiska naturalnego oraz sposoby ich wyko-
rzystania przez spolecznosci mieszkajace nad srodkowa Nysg Luzycka w epoce brazu
iwczesnej epoce zelaza majg charakter wstepny — wymagajacy uzupetnienia i weryfi-
kacji za pomocg badan laboratoryjnych i dalszych badan terenowych. Co do metody,
badania powinny by¢ realizowane poprzez wykorzystanie dos§wiadczen archeologii
niedestrukcyjnej, poszerzone o badania sondazowe, a rdwnolegle poprzez wykorzy-
stanie doswiadczen nauk przyrodniczych i nauk o Ziemi - w szczegdlnosci metody
badan laboratoryjnych. Co do zakresu terytorialnego, nalezatoby zwrdci¢ baczniejsza
uwage na fragmenty partii wysoczyzn przylegtych do platéw teras nadzalewowych,
obecnych w dolinie Nysy, oraz do miejsc uj$¢ strumieni, a takze dalszych partii stru-
mieni, jak: Z6lta Woda, Bielawka czy Skroda. Proponowane dalsze dziatania przy-
czynig si¢ nie tylko do lepszego poznania spofecznosci czaséw pdl popielnicowych,
funkcjonujgcych w otoczeniu ekosysteméw laséw nizinnych Europy Srodkowej, ale
réwniez pozwolg na lepsze rozpoznanie wzajemnych interakcji ze srodowiskiem le-
$nym. Wartoscig dodatkowa dalszych badan bedzie réwniez lepsze poznanie innych
spotecznosci, bytujacych w tym regionie od mezolitu po nowozytnos¢ - zajmujacych
czesto w holocenie te same nisze ekologiczne.
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