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Wyksztalcenie si¢ w §wiadomosci ludzi pojecia uptywu czasu i podejmowa-
nie prob skategoryzowania go w jednostki mialy przypuszczalnie swoj poczatek
w powtarzalnosci zdarzen Zycia codziennego i zjawisk natury, takich jak nadej-
$cie czasu siewdw i zbioréw, sezonu polowan czy nastepstwo por roku, a takze
w obserwacjach niebosklonu, na ktérym zauwazano cykliczne zjawiska zwigza-
ne z przemieszczaniem si¢ stonca i ksiezyca po pewnych ustalonych ,,$ciezkach”.
Mierzeniem i studiowaniem czasu zajmowala si¢ w kazdym spoleczenstwie jego
najbardziej wyedukowana czes¢ tj. klasa kaptanska, ktéra posiadlszy takg wiedze
i umiejetnosci, miata wladze nad regulowaniem zycia sekularnego i, co w kontek-
$cie obyczajowosci dawnych Indii jest najistotniejsze, religijnego, bowiem zycie
codzienne dawnych Induséw koncentrowato sie wokot rytuatu (kalpa), a jednym
z warunkoéw nalezytego odprawienia obrzedu byta znajomos$¢ odpowiedniego ku
temu czasu oparta na wiedzy z zakresu astronomii (jyotisa). Mlodzi adepci bra-
minscy, stanowiacy klase kaptanska, poswigcali studia poznaniu Wed oraz dedy-
kowanych im nauk pomocniczych - Wedang (Vedanga), do ktérych nalezy astro-
nomia, stad astronomowie mieli realny wpltyw na ksztaltowanie si¢ rytualizmu
wedyjskiego'. Wczesnowedyjska jyotisa, okre$lana réwniez terminem jyotihsastra
(nauka o gwiazdach), dzielita si¢ na trzy galezie (skandha): nauk¢ o omenach
(sarmhitd), astronomie (ganita) i astrologie (hord)%. Astronomiczne obserwacje

' Jedne z pierwszych wzmianek o astronomach znalez¢ mozna w brahmanach, w ktorych

okreslani oni sg terminami nakszatradarsa (naksatradarsa), czyli ,,obserwujacy gwiazdy” oraz ganaka
(ganaka), czyli ,ten, ktory liczy”, ,matematyk”>. Owo nazewnictwo uwzglednia zaréwno praktyczny
aspekt nauki (obserwacja), jak i teoretyczny (obliczenia). Zob. S.N. Sen, ,,Astronomy”, [w:] Bose
D.M., Sen S.N., Subbarayappa B.V. (red.), A Concise History of Science in India, New Delhi 1971,
s. 59; por. B.N. Narahari Achar, ,,A Case for Revising the Date of the Vedanga Jyotisa”, [w:] Indian
Journal of History of Science 2000, nr 35, s. 176; por. Weber, The history of Indian literature, London
1892,s. 113.

2 Pingree, ,Jyotih$astra. Astral and Mathematical Literature”, [w:] Gonda J. (red.), A History
of Indian Literature, t. IV, Wiesbaden 1981, s. 1.
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z czasow wezesnowedyjskich® ograniczone byty do obserwacji ksiezyca i stonca,
a takze do wyznaczania dat przesilen?, w zwigzku z tym koncepcje i zalozenia
dzjotiszy (jyotisa) oparte byly jedynie na ruchu owych obu cial niebieskich po nie-
bosktonie, pomijajac tym samym gwiazdy i skupiska gwiazd, ktore jako punkty
odniesienia ulatwialy jedynie precyzyjne okreslanie polozenia storica i ksiezyca.
Zrédta astronomiczne epoki wedyjskiej kojarza planety z bostwami wedyjskimi,
ale nie zawierajg zadnych pogladéw na temat ich ruchu®, w zwigzku z czym moz-
na przyjac zalozenie, ze dwczesni astronomowie nie rozpatrywali planet jako cial
niebieskich, ktore tak jak stonice i ksi¢zyc charakteryzujg si¢ ruchem wiasnym.
Dzjotiszawedanga (Jyotisavedanga) jest ogolnym terminem odnoszacym sie do
najwczesniej skodyfikowanego® tekstu astronomicznego Indii starozytnych repre-
zentujacego galaz ganita, czyli astronomie sensu stricto, istniejacego w dwodch re-
cenzjach: Rygwedy (Rgvedajyotisavedanga) i Jadzurwedy (Yajurvedajyotisavedanga),
z ktérych pierwsza uznaje si¢ za starsza’. Autorstwo dwdch pierwszych przypi-
suje sie Lagadsze (Lagadha) albo jego uczniowi o imieniu Suéi (Suci), ktéry spi-
sal nauki przekazane mu przez swojego mistrza. Recenzja Rygwedy ma 36 strof,
a Jadzurwedy 43 strofy i w duzej mierze sa podobne, tj. 29 strof jest wspolnych
dla obu tekstoéw, przy czym znaczenie owych strof jest jednakie, a rdznig si¢ nie-
kiedy poszczegdlnymi stowami i metrum®. DZjotiszawedanga stanowi wyktadnie

> Ashfaque twierdzi, ze poczatkow staroindyjskiego systemu astronomicznego mozna si¢ do-

patrywa¢ wstecz nawet do 4300 r. p.n.e.; zob. S. M. Ashfaque, ,, Astronomy in the Indus Valley Civili-
zation: A Survey of the Problems and Possibilities of the Ancient Indian Astronomy and Cosmology
in the Light of Indus Script Decipherment by the Finnish Scholars”, [w:] Centaurus 1977, t. 21, s. 149.

* Weber, op. cit., s. 30; por. B. V. Subbarayappa, K. V. Sarma, Indian Astronomy, Bombay 1985,
s. 1.

> Ashfaque, op. cit., s. 151; Por. Sen, op. cit., s. 65.

¢ B.N.Narahari Achar, ,A Note on The Five-Year Yuga of the Vedanga Jyotisa”, [w:] Electronic
Journal of Vedic Studies 1997, nr 3-4, s. 21; por. Sarma, op. cit., s. 12; por. D. Pingree, ,The Mesopotian
Origin of early Indian mathematical astronomy”, [w:] Journal for the History of Astronomy 1973, nr 4,
s. 1.

7 Kwestia datowania dziela jest przedmiotem wielu polemik migdzy uczonymi, poniewaz ba-
dacze europejscy i indyjscy nie sa zgodni co do chronologii absolutnej dzieta. Sen (1971) datuje
tekst na IV wiek p.n.e., Filliozat umieszcza powstanie tekstu na okres miedzy IV a II wiekiem p.n.e.,
Pingree datuje traktat na V-IV wiek p.n.e., Narahar Achari (2000) na 1800 r. p.n.e., Shastry (1985)
na ok. 1350 . p.n.e., za$ Dixit (1969) twierdzi, ze traktat powstal mniej wigcej 1400 lat przed Chrystu-
sem i dodaje, ze ,,niektorzy badacze europejscy nie dowierzajg (na gruncie filologicznym), zeby dzie-
to bylo takie stare’, a takze twierdzi, ze ,,prébujg umiejscowi¢ nasze starozytne dziela jak najpdzniej
w czasie’, podajac dla poréwnania datowanie Miillera (ok. IIT wiek p.n.e.) i Webera (V wiek p. n.e.).
Rozpigtos¢ datowania siega nawet 2300 lat, przy czym badacze indyjscy, z do$¢ charakterystyczng
dla nich tendencja, proponujg bardzo wczesne daty kompozycji dzieta (1800-1200 r. p.n.e.), co przy-
puszczalnie powodowane jest pobudkami ideologicznymi. Zob. wigcej: Sen, op. cit., s. 78; por. Sarma,
op. cit., s. 13; por. B.S. Dixit, Bharatiya Jyotish Shastra, t. I, Delhi 1969, s. 146; zob. takze: Narahari
Achar, A case for..., s. 173.

8 RygwedadZzjotiszawedanga zostata skomponowana w metrum anusztubh (anustubh), z wyjat-
kiem trzech strof (12, 22, 36) w metrum trisztubh (tristubh) oraz jednej strofy (34) w metrum prasta-
rapankti (prastaraparikti); zob. Sen, op. cit., s. 61; por. Narahari Achar, A Note on ..., s. 21; por. Dixit,
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tradycyjnej staroindyjskiej wiedzy o astronomii i prezentuje wczesnowedyjski sys-
tem kategoryzowania czasu w jednostki, stanowiac tym samym najwczesniejsza
propozycje rachuby czasu. W ostatnich latach XVIII wieku, kiedy literatura san-
skrycka zaczela wzbudza¢ coraz wiekszg uwage i zainteresowanie zachodnich ba-
daczy, jednymi z chetniej badanych i analizowanych dziet byly te, ktore dotyczyty
astronomii. Powodami tego wzmozonego zainteresowania byty najprawdopodob-
niej problem precesji rownonocy® oraz koncepcja nakszatr (naksatra), przypomi-
najacych znaki zodiaku i do nich poréwnywanych, niebedacych jednak z nimi
tozsame. Nakszatra moze by¢ zaréwno pojedyncza gwizda, skupisko gwiazd,
jak i jedna z 27 réwnych czesci nieba'®. Ksiezyc w trakcie swojej wedréowki po
niebie przebywal w kolejnych asteryzmach przez okres czasu réwny 610 kalom
(dla poréwnania dzien kalendarzowy trwal 603 kale)', stad czgste skojarzenie
asteryzmow z siedzibami ksiezyca'?. Wedlug jednej z legend nakszatry byly 27
corami Dakszy, ktory oddal je ksigezycowi za zony, a owocami zwigzku z niekto-
rymi z tych corek byty planety. Zgodnie z legenda Merkury jest owocem zwigzku
ksigzyca z nakszatrg Rohini, Wenus pochodzi od Maghy, Mars jest potomkiem
Purwaszadhy, za$ Jupiter owocem milosci do Purwaphalguni®. Pochodzenie
systemu nakszatr bylo przedmiotem dociekan niektdrych europejskich badaczy,
wsrod ktorych wymieni¢ nalezy Colebrooke®a, Biota, Sedillota, Webera, Miillera
i sir Williama Jonesa, przy czym jedynie dwdch ostatnich badaczy przekonanych
bylo o autochtonicznosci nakszatr. Pozostali badali spuscizne naukowe Grekow,
Chinczykéw, Arabow czy Asyryjczykéw w celu znalezienia wspolnych mianow-
nikéw i dotarcia do zrédta koncepcji nakszatr. Ich poglady na ten problem i ar-
gumentacja znosily sie nawzajem, dlatego tez nie jest mozliwe stwierdzenie z calg
pewnoscia, gdzie nalezy doszukiwac sie zZrodet tego systemu. Ashfaque uwazal,
ze podzial niebosklonu na naksztary (asteryzmy) wyznaczajace postep wedréwki

op. cit., s. 66; zob. takze: Pingree, The Mesopotian..., s. 1; por. Weber, op. cit., s. 60; por. M. Winternitz,
A history of Indian literature, t. 1, New Delhi 1972, s. 289; zob. takze: A.A. Macdonell, A history
of Sanskrit literature, New York 1990, s. 247.

®  Precesja jest jednostajnym ruchem osi wirujgcego ciala sztywnego, czyli np. Ziemi spowo-
dowanym momentem sil zewnetrznych o kierunku innym niz kierunek osi obrotu, tj. zjawisko po-
wodujgce zmiane kierunku osi obrotu obracajgcego si¢ ciala, w wyniku czego o$ obrotu zakresla
powierzchnie¢ stozka. Powoduje to powolna zmiane polozenia asteryzmoéw wzgledem obserwatora
na Ziemi, a co za tym idzie przesuniecie si¢ w czasie momentu réwnonocy; zob. Waniakowa, op. cit.,
s. 29.

1 Pojecie nakszatry najbardziej zblizone jest do definicji asteryzmu, czyli czeéci gwiazdozbio-
ru, ktéra ma wlasng nazwe, a nie jest zaliczana do ktorejkolwiek z oficjalnych konstelacji. Gwiazdy
tworzace asteryzm zwykle nie s3 w zaden sposdb fizycznie powigzane, a ich pozorna blisko$¢ jest
jedynie wynikiem punktu odniesienia obserwatora na Ziemi. W dalszej czeéci pracy w odniesieniu
do sanskryckiego terminu nakszatra stosowany bedzie termin asteryzm; zob. J. Waniakowa, Polska
naukowa terminologia astronomiczna, Krakéw 2003, s. 110.

I Kala jest jednostka czasu odpowiadajacg 143’28 sekundy.

2 Winternitz, op. cit., s. 294.

3 M. Miiller, On ancient Hindu astronomy and chronology, Oxford 1862, s. 29.



66 MARTA MONKIEWICZ

ksiezyca z zachodu na wschod w jego comiesiecznym cyklu byl najwazniejsza
cechg astronomii wedyjskiej'.

Sposrod obu recenzji wigcej badan poswigcono starszej recenzji tj. Rygweda-
dZjotiszawedandze®, ktorej tres¢, a w szczegolnosci koncepcje dotyczace rachuby
czasu i topografii nieba, a takze oparte na nich matematyczne reguly obliczania
zjawisk na niebie s3 przedmiotem niniejszego artykulu.

Cechg szczego6lna kalendarza wedyjskiego jest jego dualny charakter, tj. oparty
jednoczesnie na ruchu stonca, jak i ksiezyca. Gwiazdy, czy tez asteryzmy (sku-
piska gwiazd), pelnity dla astronoma wedyjskiego funkcj¢ punktéw odniesienia
dla pozycji ksiezyca, w wyjatkowym przypadku réwniez dla pozycji stonca, jed-
nak tylko wtedy, gdy znajdowaly sie w poblizu lub wzdluz ekliptyki, tj. $ciezki,
wzdluz ktdrej przemieszcza si¢ stonice w trakcie swojej rocznej wedrowki. Uza-
leznienie kalendarza od cyklu stoneczno-ksiezycowego ma swoje uzasadnienie
w wyznaczaniu okresu rocznego i miesiecznego, poniewaz peten obieg stonica po
niebosklonie odmierzal czas kalendarzowy odpowiadajacy jednemu rokowi, za$
fazy ksiezyca i jego polozenie na niebie odmierzaly czas syderyczny, wyznaczany
przez okres potrzebny ksiezycowi na dokonanie pelnego obiegu przez wszystkie
gwiazdozbiory, i synodyczny, determinowany przez okres pelnego cyklu faz ksie-
zyca, tzn. okres pomiedzy dwiema kolejnymi petniami badz nowiami. Miesiac
synodyczny dzielil si¢ z kolei na 30 dni ksi¢zycowych (tithi), ktérych nazwy byty
odpowiednikami sanskryckich liczebnikéw porzadkowych. 15 pierwszych nale-
zalo do jasnej polowy (Sukla paksa) oznaczajacej okres, w ktérym ksiezyc ,,rost”
(od nowiu do petni), a 15 kolejnych do ciemnej potowy (krsna paksa) oznaczaja-
cej okres, w ktorym ksiezyc ,malal” (od pelni do nowiu)'. Jeden cykl stoneczny
(rok kalendarzowy) liczyl odpowiednio 13 miesiecy syderycznych i 12 miesigecy
synodycznych, dzielil sie rowniez na 6 kalendarzowych pér roku. Dlugos¢ roku
determinowana na podstawie iloéci faz ksigzyca nie byta réwna diugosci roku
stonecznego, powodujac rozbieznos¢ kalendarza stonecznego z ksiezycowym, dla-
tego konieczne bylo zastosowanie poprawek do kalendarza wedyjskiego w celu
zrownania cyklow ksiezycowego i stonecznego. Poprawka polegata na dodaniu do
kazdej jugi (yuga), stanowiacej podstawowa jednostke czasu, dwdch ksiezycowych

" Ashfaque, op. cit., s. 151; Por. B. S. Dixit, Bharatiya Jyotish Sastra, t. 1, Delhi 1969, s. 44; zob.
Miiller, op. cit., s. 15.

> Najwigksze zastugi na polu badan nad RygwedadZjotiszawedangg naleza do Sir Williama Jo-
nesa i Henryego Thomasa Colebrookee, ktorym udalo sie ustali¢ date przesilenia, ulatwiajac tym
samym ustalenie wedyjskiej chronologii. Albrecht Weber jako pierwszy opublikowal wydanie kry-
tyczne zawierajace niepelne thumaczenie obu recenzji, JadZurwedy i Rygwedy. Z kolei George Thibaut
i Shankar Balkrishna Dixit mieli wklad w ttumaczenie strof, ktorych nie udato si¢ wyjasni¢ Albrech-
towi Weberowi. Kompletne ttumaczenie RygwedadZjotiszawedangi wyszto spod piéra Lal Chote Lala
w 1907 roku. W tym samym czasie Sudhakar Dvivedi wydal obszerne opracowanie traktatu wraz
z komentarzem Somakary. Zob. Sarma, op. cit., s. 17; por. Dixit, op. cit., s. 66; Narahari Achar, op. cit.,
s. 21; por. P. V. Holay, Vedic Astronomy, Nagpur 1989, s. 9

1 Sen, op. cit., s. 64, s. 73; por. Ashfaque, op. cit., s. 153; zob. takze: Miiller, op. cit., s. 15.
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miesiecy przestepnych (adhimasa). W kazdej judze dodawano 13-sty miesigc
30-dniowy w polowie i na koniec jej cyklu. Na juge sktadato si¢ odpowiednio 5
lat kalendarzowych, 67 miesigcy syderycznych i 62 miesigce synodyczne (w tym
2 miesigce przestepne adhimasa).

Pochyliwszy glowe przed Pradzapatim, panem pig¢cioletniej jugi, na ktdrg
skladajg si¢ dni, pory roku i ruch Stonca na niebie, oczyszczony [...]"7

Pierwsza oznaka cyklicznosci jugi jest jej poczatek, ktéry zawsze przypada
na dzien przesilenia zimowego, kiedy zaréwno stonce, jak i ksiezyc, znajduja si¢
w asteryzmie Dhanisztha, zajmujac za kazdym razem te sama pozycje. Cyklicz-
no$¢ jugi przejawia si¢ ponadto w pozostalych obserwowalnych na niebie zjawi-
skach, tj. wedréwce ksigzyca przez asteryzmy, z zachowaniem kolejnosci i trwa-
nia czasu tejze wedrowki, a takze wedrowce stonca wzdluz ekliptyki w strone
poludniowa lub pétnocna. Juga konczy sie w miesigcu Pausza, przypadajacym
na grudzien-styczen i zamykajacym cykl roczny. Przypuszczalnie redaktor trak-
tatu zaktadal, Ze ten, kto po niego siegnie, opanowat astronomie do tego stopnia,
ze nie ma potrzeby wymieniania wszystkich nazw miesigcy ksiezycowych, stad
w tekécie wymienione s3 tylko dwa miesigce, tj. Magha i Srawana.

Kiedy stonice i ksiezyc rdwnoczes$nie wspinajg si¢ po niebosklonie do [as-
teryzmu] Wasawa, od tego momentu ma miejsce poczatek jugi, miesigca
[lunarnego] Magha, miesigca [solarnego] Tapas'®, jasnej polowy miesigca'
i wedrowka [stonica] w strone pétnocna. (5) Kiedy [znajdujg si¢] na poczatku
asteryzmu Dhaniszthy, stonce i ksiezyc przemieszczajg sie w strone pdinocy,
a w polowie asteryzmu Aéleszy w strong potudniowa. W przypadku sorica
[zdarza si¢ to] zawsze [odpowiednio] w miesigcach Magha i Srawana®. (6)
[...] [Uczeni] przekazuja wiedze o okreslonych porach roku piecioletniej
jugi, ktora zaczyna si¢ z jasnag potowa miesigca Magha, a koniczy w ciemnej
potowie miesigca Pausza. (32)*'

7 RV 1:
paficasamvatsaramayam yugadhyaksam prajapatim /
dinartvayanam dsangam pranamya sirasa sucih // 1

Jesli rozumie¢ stowo suci jako imi¢ wlasne tozsame z domniemanym autorem RygwedadZjotisza-
wedangi, wowczas mozna przyjaé ttumaczenie zaproponowane przez Narahariego (1997):

JJa, Suéi, pozdrowiwszy pochyleniem glowy Pradzapatiego, bedgcego Panem jugi, ktéry jest perso-
nifikacjg pieciu lat, a ktorego cztonkami sq dni, pory roku, tory storica (ayana) i miesigce,’; zob. Nara-
hari Achar, A Note on..., s. 24.

'8 Nazwy miesiecy pochodzily od nazw pér roku (system solarny) albo od nazw asteryzmow,
w ktdrych ksiezyc osiggal petnie (system lunarny).

1 Okreslenie jasna potowa odnosi si¢ wylacznie do miesiecy synodycznych (wyznaczanych
przez odstep czasu miedzy dwoma kolejnymi nowiami lub petniami), stad oznacza ono okres, w kto-
rym ksiezyca przybywa. Ciemna potowa oznacza z kolei okres, w ktérym ksiezyca ubywa.

2 Dzien przesilenia zimowego jest pod asteryzmem Dhanisztha w miesigcu Magha (styczen—
luty), a letnie pod Aslesza w miesigcu Srawana (lipiec—sierpien).

2RIV 5-6, 32:

svar akramete somarkau yada sakam savasavau /
syat tadadi yugam maghastapah suklo ,yanam hy udak // 5
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Innymi jednostkami czasu, o ktérych wspomina Rygwedadzjotiszawedanga,
sg jednostki dobowe: muhurty (muhiirta), nadiki (ndadika), kale (kala), kaszthy
(kastha) i akszary (aksara). Ze stosunku ilo$ciowego podanego w strofach 16-18
RygwedadZjotiszawedangi, po zastosowaniu prostych przeksztalcen matematycz-
nych, otrzyma¢ mozna powyzsze jednostki w przeliczeniu na minuty i sekun-
dy, stad muhurta odpowiada 48 minutom, za$ kala to 143’28 sekundy (wynosi
niewiele ponad 2 minuty). Dodatkowa informacja jest podanie ilosci miesiecy
syderycznych (czasu potrzebnego ksiezycowi na dokonanie pelnego obiegu przez
wszystkie asteryzmy) przypadajacych na jedna juge. Sasaptaka, oznacza ,,z si6-
demka” i odnosi sie¢ do liczby miesigcy synodycznych (okreslanych przez fazy
ksiezyca), stad sasaptakam zwigksza o siedem liczbe miesiecy synodycznych przy-
padajacych na okres trwania jugi (60), czyli na czas trwania jugi przypada 67
miesiecy syderycznych.

Nadika to dziesie¢ i 1/20 kala, dwie nadiki to muhurta, trzydzie$ci [muhurt]
to dzien, [a dzien] to szes¢set trzy kale. (16) Muhurta to dwie nadiki,
piecdziesigt pal to adhaka, od adhaki drona jest wigksza o trzy kutapy?. (17)
Ksiezyc [w trakcie jugi] przebywa w asteryzmie przez wiecej [niz szes¢dziesigt
miesiecy] o siedem, storice przez trzynadcie dni i 5/9 dnia. Kasztha réwna jest
pieciu akszarom. (18)*

Uwzglednienie jednostek dobowych w traktacie znajduje swoje uzasadnie-
nie w dokladnym okreslaniu waznych ze wzgledu na rytual chwil w ciggu dnia.
Mozliwe bylo ustalenie momentu (z dokladnoscig do ok. 2 minut), w ktérym
ksigzyc osiggnie pelnie w asteryzmie, w ktérym obecnie przebywal. Rachunek
ten uwzglednial réwniez pozycje slonca na niebie, poniewaz na kazda pore roku
przypadaly dwie pelnie ksiezyca, za$ jedna pora roku odpowiadata wedréwce
stonca przez 4 i % czgsci asteryzméw (slonce wedrowalo przez 27 asteryzmow
w trakcie 6 sezonéw (rtu) w roku). Jesli stonice pokonalo wiecej niz osiem czesci

prapadyete Sravisthadau sirydcandramasav udak /
sarpardhe daksinarkas tu maghasravanayoh sada // 6
()
maghasuklapravrttasya pausakrsnasamapinah /
yugasya paficavarsasya kalajfianam pracaksate // 32
Pala (pala), adhaka (adhaka), drona (drona) i kutapa (kutapa, kudava) sa miarami objetosci.
Przypuszczalnie astronomowie indyjscy odmierzali czas za pomocg przyrzadéw pomiarowych, ktore
wraz z uptywem ustalonej jednostki czasu tracily pewna objetos¢, np. zegar wodny. RygwedadZjoti-
szawedanga nie podaje ich wartosci, a jedynie wzajemny stosunek miedzy nimi. Zob. Sen, op. cit.,
s. 124; por. Sarma, op. cit., s. 16; por. Pingree, Jyotihsastra..., s. 52.
% RIV16-18:
kala dasa savimsa syat dve muhurtasya nadike /
dyutrimsat tatkalanam tu satchati tryadhikam bhavet // 16
nddike dve muhiirtas tu paficasatpalam adhakam /
dadhakat kumbhako dronah kutapair vardhate tribhih // 17
sasaptakam bhayuk somah stiryo dyuni trayodasa /
navabhani ca paficahnah kasthah paricaksarah smrtah // 18

22
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asteryzmow, wowczas po przemnozeniu liczby asteryzmoéw (czyli 8) przez 19 kal,
dla kazdej nadmiarowej czgsci nalezalo odja¢ odpowiednig liczbe kal od uprzed-
nio uzyskanej sumy. W ten sposéb otrzymywano szacunkowy czas, w ktéorym
ksiezyc osiagnie pelnie, przebywajac w danym asteryzmie.

[...] Pora roku [jest rowna] 4 % fragmentom asteryzmu. (9) W przypadku

[kazdych] o$miu czesci asteryzmu nalezy je pomnozy¢ przez dziewigtnascie

kal. Jesli [pozostaje] reszta niech beda zabrane (odj¢te) siedemdziesiat trzy

kale, dla kazdej reszty. (11)*

Oprécz kalendarzowych poér roku (rtu), ktérych indyjski kalendarz wymie-
nia 6: wiosne, lato, pore deszczowa, jesien, pore chfodng i zime*, RygwedadZjoti-
szawedanga wymienia gwiazdowe (syderyczne) pory roku, czyli réowne okresowi
obiegu ksiezyca przez asteryzmy lub wyznaczane przez czas, po ktorego uptywie
Ksiezyc wraca do tego samego miejsca na tle gwiazd.

Kiedy [wschodzi] asteryzm Dhanisztha, [to liczba tych wschodéw w judze]
zwielokrotniona trzy razy wyznacza [wszystkie] punkty wschodniej eklip-
tyki. Gwiazdowe obroty ksiezyca [w judze] zwielokrotnione sze$ciokrotnie
daja [calkowita w judze] liczbe ksiezycowych por roku®.

Stonce poruszato si¢ po ekliptyce, a zgodnie z nomenklaturg indyjska po $ciez-
ce zwanej ryta (rta), na ktorg sktadaja si¢ dwie czesci tzw. ajany (ayana), péinocna
(uttarayana) i potudniowa (daksinayana). Storice wedrowato po $ciezce pétnocnej
w okresie miedzy przesileniem zimowym a letnim, zas po $ciezce potudniowej
miedzy przesileniem letnim a zimowym?. Pamietajac, ze przesilenia (visuvat),
a zarazem poczatki wedrowek storica po jednej z ajan, w judze piecioletniej maja
miejsce w asteryzmach Magha i Pausza, to wraz z asteryzmami wymienionymi
w strofie 9, otrzymujemy tacznie liczbe 10 asteryzmow, w ktorych stonce rozpo-
czyna wedrowke w trakcie piecioletniej jugi, co z kolei odpowiada ilosci okreséw
poétrocznych przypadajacych na czas trwania jugi.

Wasu, Twasztar, Bhawa, Adza, Mitra, Sarpa, blizniacy A§winowie, Arjaman
[sa wladcami nakszatr], z ktérymi [zaczynaja si¢] kursy slonca. [...]*

2RIV, 11:
(..) carthapaficamabhas tv rtuh // 9
karya bhamsastakasthane kala ekannavimsatih /
unasthane trisaptatim udvaped tnasammitah // 11
»  Sen, op. cit., s. 74. Por. S. Kak, ,,Astronomy and its Role in Vedic Times”, [w:] G.C. Pande
(red.) Science and Civilization in India, Delhi 2000, t. 4, s. 9.
% RIV19:
Sravisthayam ganabhyastan pragvilagnan vinirdiset /
staryan masan sadabhyastan vidyac candramasan rtun // 19
¥ Sen, op. cit., s. 63. Por. Dixit, op. cit., s. 23. Zob. takze: Pingree, Jyotihsastra..., s. 8.
® RIVY:
vasus tvasta bhavo ‘jas ca mitrah sarpasvinau jalam /
dhata kas cayanadyas(...) // 9
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Réznica w dlugosci dnia pomiedzy przesileniem zimowym a letnim, czyli
najkrotszym a najdtuzszym dniem w roku, podana jest w muhurtach. Wzrost
dugosci dnia wraz z porami roku od przesilenia zimowego do przesilenia letnie-
go, a takze odpowiadajaca temu recesja dlugosci nocy, odnotowany jest w strofie
7 Rygwedadzjotiszawedagi. Jedna doba to 30 muhurt, najkrétszy dzien w roku
(przesilenie zimowe) trwa 12 muhurt, a najdluzszy (przesilenie letnie) 18 muhurt,
zatem wzrost (lub recesja) dlugosci dnia w polowie roku odpowiadajacej poko-
naniu przez stonice jednej ajany daje réznice 6 muhurt. Skracanie (i wydtuzanie)
sie dnia podane zostalo w jednostce prastha (prastha), ktora jest zaréwno miarg
masy, jak i czasu, tzn. czas potrzebny na to, aby masa wody o wadze jednej pra-
sthy (ok. 772,5 grama) ubyla z naczynia pomiarowego odpowiada jednostce czasu
o nazwie prastha®. RygwedadZjotiszawedanga nie podaje relacji pomiedzy prastha
a innymi jednostkami czasu wymienionymi w strofach 16-18.

Kiedy wedruje w strone poinocna, dzien postepuje o jedna prasthe wody,
a noc zmniejsza si¢ [o tyle samo, kiedy wedruje] w strone potudniowa,
réznica [czasu] w kursie stfonecznym réwna jest szesciu muhurtom™.

Kolejng wielkoscia charakteryzujaca stonce jest parwan (parvan). Parwan od-
powiada katowej mierze ekliptyki (ryty) o dtugosci 13°20;, ktorg stonce pokonuje
w okresie 15 dni ksiezycowych, czyli jasnej badz ciemnej potowy miesigca. Rygwe-
dadZjotiszawedanga podaje metod¢ na obliczenie miary katowej, jaka pokonato
stonice w dowolnym momencie jugi. Uwzglednia zaréwno rok jugi, jak i liczbe
parwanow, ktére miaty miejsce do danego momentu w judze (tzn. tego, w ktérym
wykonujemy obliczenia).

[Od roku jugi] odejmij jeden, pomnoz przez dwanascie, pomnoz przez
dwa, dodaj [liczbe parwandéw], ktére minely, dla kazdej sze$¢dziesiatki
[parwandéw] dodaj dwa, to jest liczbg parwanéw [ktdre sie odbyty]*.

Liczbe parwanoéw, ktére minely od poczatku jugi, mozna otrzymac, znajac
réwniez liczbe przesilen, ktdre nastapily dotychczas w judze. Ich liczba w judze
piecioletniej wynosita tyle ile liczba ajan (czyli 10), jako ze kolejne przesilenie
byto poczatkiem wedréwki stonica po ajanie w strone pdétnocng lub potudniows.
Z kolei znajac liczbe parwanéw mozna okresli¢ dzien ksiezycowy (tithi), w kto-
rym nastepuje przesilenie.

¥ Zob. Dixit, op. cit., s. 78.

0 RIV7:
gharmavrddhir apam prasthah ksapahrasa udaggatau /
daksine tau viparyasah sanmuhtrtyayanena tu // 7

31 RJV 4:
nirekam dvadasardhabdam dvigunam gatasamjfiikam /
sastya sastyd yutam dvabhyam parvanam rasir ucyate // 4
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Podwdj [liczbe porzadkowa] dnia réwnonocy, pomniejsz o jednos¢,
pomnoz przez sze§¢. Parwany [ktore minely] sa otrzymane. [Z tego]
polowa jest dniem ksiezycowym [w ktérym przesilenie nastepuje]®.

O duzej wartosci RygwedadZjotiszawedangi $wiadczy nie tylko wyklad o rachubie
czasu w niej zawarty, lecz réwniez podkreslenie $cistego zwigzku astronomii z rytu-
alizmem wedyjskim. Autor traktatu juz we wstepie podkresla uznanie, jakim nauka
cieszyta sie wsréd bramindéw oraz jej znaczenie dla ustanawiania obrzadkow wedyj-
skich, ponownie te opini¢ powtarza w ostatnich strofach traktatu.

Wyglosze kolejno cala nauke o ruchach cial niebieskich, wysoce ceniong
przez braminéw, ku ustanowieniu odpowiedniego czasu na odprawianie
ofiar. (3) [...] Tak jak czuby pawie i klejnoty [na glowach] wezéw, podob-
nie astronomia znajduje si¢ na czele nauk pomocniczych Wed. (35) Wedy
zostaly uzupelnione w celu wykonania ofiary, lecz ofiary zostaly ulozone

systematycznie [zgodnie z ich czasem], stad ten, kto zna astronomie,
nauke o miarach czasu, ten rozumie ofiare. (36)%

RygwedadZjotiszawedanga wymienia 27 asteryzmoéw (nakszatr), ktére kolejno
sg siedzibami ksigzyca w trakcie jego wedréwki po niebie. Podobnie jak w przy-
padku nazw miesiecy ksiezycowych, tak samo wymieniajac nazwy asteryzmow,
redaktor traktatu najprawdopodobniej zaktada dobra znajomo$¢ astronomii
u czytelnika, poniewaz asteryzmy wymienione sg poprzez desygnaty pochodza-
ce od pierwszej lub ostatniej sylaby nazwy przypisanej do danego asteryzmu’.
Niewykluczone jednak, ze byl to zabieg majacy na celu uniemozliwienie transmi-
sji tresci traktatu nalezacego do korpusu Wedang wérdd oséb, ktérym prawo do
studiowania Wed zostalo odmoéwione. Kazdy asteryzm jest zamieszkiwany przez
béstwo lub klase istot, ktore sprawujg nad nim pieczg. Lista bdstw i istot opiekun-
czych rowniez jest podana w traktacie, niemniej jednak nie da si¢ jednoznacznie
okresli¢, ktére béstwo sprawuje piecze nad danym asteryzmem. Przypuszczalnie
byta to réwniez wiedza, ktdrg powinien wykazac si¢ czytelnik traktatu. Autor za-
warl w tekscie zalecenie, wedle ktorego powinno si¢ nadawaé dzieciom imiona
zaczynajace sie na pierwsza litere asteryzmu, pod ktérg sie narodzily, badz jej
opiekunczego bostwa®.

2RIV 3I:
visuvam tadgunam dvabhyam rapahinam tu sadgunam /
yal labdham tani parvani tathardham sa tithir bhavet // 31
3 RJV3:
Jjyotisam ayanam krtsnam pravaksyamy anupirvasah /
viprandm sammatam loke yajfiakalarthasiddhaye // 3
(..)
yatha sikhd maytranam naganam manayo yatha /
tadvad vedangasastranam jyotisam murdhani sthitam // 35
veda hi yajAarthamabhipravrttah kalanupurvya vihitasca yajfiah /
tasmadidam kalavidhanasastram yo jyotisam veda sa veda yajiiah // 36
**  Holay, op. cit., s. 8.
% Zob. Sarma, op. cit., s. 40.
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[Rozwazane asteryzmy] Aswini, Ardra, Purwaphalguni, Wisakha, Ut-
taraszadha, Uttarabhadrapada, Rohini, Aélesza, Citra, Mula, Satabhiszak,
Bharani, Punarwasu, Uttaraphalguni, Anuradha, Srawana, Rewati,
Mrygasiras, Magha, Swati, Purwaszadha, Purwabhadrapada, Kryttika,
Puszja, Hasta, Dzjesztha, Srawisztha s3 cze$ciami ekliptyki... (14) [...]
Agni, Pradzapati, Soma, Rudra, Aditi, Bryhaspati i Weze, a takze Manowie
i Bhaga i Arjaman, (25) Sawitar, Twasztar i Waju, Indragni i Mitra, Indra,
Nirryti i Apas, a takze Wiswedewas, (26) Wisznu, Wasowie, Waruna,
a takze Adzaekapad, Ahirbudhnja®*, Puszan, Aswinowie oraz Jama, (27)
[Zostato powiedziane] przez znawcow $astr [znajacych] ryty ofiarne,
ze tymi imionami bostw nakszatr [powinno si¢ nazywa¢] imie ofiarnika
[aby bylo] skojarzone z nakszatrg, pod ktéra sie urodzil. (28)*

RygwedadZjotiszawedanga jest nie tylko najwczesniejszym $wiadectwem ow-
czesnego stanu wiedzy astronomicznej, lecz takze daje wglad w niektére elementy
zycia duchowego (rola asteryzmoéw przy nadawaniu dzieciom imion) i sekular-
nego dawnych Induséw. Traktat podaje szeroki przekrdj miar czasu i objetosdci.
Jednostki czasu takie jak muhurty (interwal réwny 48 minutom), dni, paksze (od-
powiadajace polowie cyklu faz ksiezyca), miesigce, lata i jugi kategoryzuja czas,
ujmuja go w pewne mierzalne ramy ulatwiajace liczenie uptywu czasu pomiedzy
waznymi zjawiskami na niebie (fazy ksiezyca, wzajemne polozenie stonca i ksie-
zyca na niebosklonie, stonice w zenicie i inne). Pomniejsze jednostki: nadiki, kale,
kaszthy i akszary, stuzyty precyzyjnemu ustalaniu pory cyklicznych zdarzen na
niebie, ktore z kolei mialy wplyw na rytualizm wedyjski*. Pala, adhaka, drona,
kutapa i prastha byly z kolei miarami objetosci, za pomoca ktoérych odmierzano
uplyw czasu, stosujac odpowiednie przyrzady pomiarowe.

Najstarszy indyjski wyklad o podziale czasu utrwalony zostal w trakta-
cie reprezentujacym jedng z galezi Wedang, tekstow pomocniczych do Wed,

% Waz Ahi zamieszkujacy glebiny oceanu.
Y RJV 14, 25-28:
Jjau dra ghah khe $ve ,hiro sa cin mi sa nyah si ma dha nah /
re mr ghrah sva ,po ,jah kr syo ha jye stha ittrksa lingaih // 14
()
agnih prajapatih somo rudro ,ditir brhaspatih /
sarpas ca pitaras caiva bhagas caivaryamapi ca // 25
savitd tvastatha vayus cendragni mitra eva ca /
indro nirrtir apo vai visvedevds tathaiva ca // 26
visnur vasavo varuno ,ja ekapat tathaiva ca /
ahirbudhnyas tatha pisa asvinau yama eva ca // 27
naksatradevata eta etabhir yajiiakarmani /
yajamanasya sastrajfiair nama naksatrajam smrtam // 28
3 RJV 3:
jyotisam ayanam krtsnam pravaksyamy anupurvasah /
viprandm sammatam loke yajfiakalarthasiddhaye // 3
Wyglosze kolejno calg nauke o ruchach cial niebieskich, wysoce ceniong przez bramindw, ku
ustanowieniu odpowiedniego czasu na odprawianie ofiar.
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RygwedadZjotiszawedandze. Ow wedyjski system kategoryzowania czasu zawie-
ra elementy, ktore w Indiach aktualne sg do dzisiaj i odgrywaja fundamentalng
role w kalendarzu opartym na datowaniu wg ery Wikrama, co $wiadczy o uni-
warsalnosci staroindyjskich koncepcji formulujacych podstawy rachuby czasu.
Wirdd tych elementéw wymieni¢ nalezy m.in. uzaleznienie dlugosci miesigca od
cyklicznych zmian faz ksigzyca (kalendarz lunarny), role ruchu stonica po nie-
bie w ustalaniu cyklu zmian pér roku (kalendarz stoneczny), podzial miesiaca
na jasna i ciemna polowe, a takze sanskryckie nazewnictwo dni ksiezycowych.
Niektore z koncepcji zawartych w dziele odzwierciedlajg wysoki stan wiedzy
6wczesnych astronomoéw, wiedzy zaréwno astronomicznej (precesja réGwnonocy;,
uzaleznienie dat przesilen od ruchu stonca), jak i matematycznej (poprawki do
kalendarza ksigzycowo-stonecznego w postaci miesigcy przestepnych, zaleznosci
i relacje pomiedzy jednostkami charakteryzowanymi przez stonce i ksigzyc). Na-
lezaloby réwniez wspomnie¢ o koncepcji nakszatr jako tej idei, ktora zdawata si¢
$wiadczy¢ o wymianie, czy tez przenikaniu si¢, mysli indyjskiej okresu wedyj-
skiego z dorobkiem naukowym Grekéw, Chinczykow, Arabow czy Asyryjczykow,
przypuszczalnie przyczyniajac si¢ tym samym do wzrostu zainteresowania ba-
daczy literaturg sanskrycka odzwierciedlajacg wiedzg astronomiczng dwczesnych
Indii. Mimo ze Zrdédel, czy tez przyczyn, mysli zawartych w traktacie nalezaloby
upatrywa¢ w sktonnosci ludzkiej do obserwacji zjawisk na niebie, to charakter
dziela jest czysto obliczeniowy, co (wedtug autorki) $wiadczy o tym, ze Rygwe-
dadZjotiszawedanga, jest dzietem o ogromnej wartosci nie tylko astronomicznej,
ale tez i matematycznej, poniewaz obok astronomicznych rozwazan, ktérych jest
wykladnia, wylicza i wyjasnia metody obliczeniowe, pozwalajace opisa¢ zmienia-
jacy sie cyklicznie $wiat.
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A LECTURE ON VEDIC CALENDAR GIVEN BY RGVEDA]YOTISAVEDANGA
Abstract

Oness life in ancient India was centered around Vedic rites. In order for the ritual to be cel-
ebrated correctly, it was necessary to know the appropriate time for that, that is, to determine the
propitious time for it drawing upon the position of moon and the sun in the (night)sky. The trea-
tise Rgvedajyotisavedanga is the oldest preserved work containing not only passages proving that
astronomical observations were applied at those times, but also that some complex mathematical
instructions were employed, especially on the division of time and the setting of meaningful mo-
ments of the day depending also on the position of the sun and the moon in the horizon. These
times of the day, determined by the calculations and observations, were foundation for determining
the appropriate time for the celebration of the Vedic ritual.

Keywords:  Vedic calendar, old Indian astronomy, Rgvedajyotisavedarnga, jyotisa, naksatra,
five-year yuga, lunar days.



